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scanning system and evaluated in an evaluation unit The evaluation unit stores the signals allocated to the individual ob- 
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and documentation of chess games is described, which has a plurality of electronic chess boards connected to video-rater- 
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Verfahren und Vor richtu ng zutn Fe ststgUen d> r 
I dentitat und Stel lu ng von Cegenstanden 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zuro Fest- 
stellen der Identitat und Stellung von Gegenstanden, die 
sich in verschiedenen Feldern eines in eine vorbest immte 
Anzahl gleich grofler Felder unterteilten Bereichs 
befinden, insbesondere zum Feststellen der Identitat und 
Stellung von Schachf iguren auf einetn Schachbrett, sowie 
auf eine Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens. 

In Verbindung mit Schach-Computern ist es bekannt, die 
Stellung der Schachf iguren auf den einzelrien Feldern 
eines Schachbrettes mit Hilfe von an der Unterseite der 
Schachf iguren ahgebrachten Permanentmagneten und an der 
Unterseite des Schachbrettes angeordneten , auf die Mag- 
netfelder der Permanentmagneten ansprechende Reed-Relais 
bzw. ahnliche, auf Hagnetfelder reagierende Kontakt- 
schalter, anzuordnen. Bef indet sich. eine Schachf igur auf 
einem der Felder des Schachbrettes, so bewirkt das von 
dem Permanentmagneten der Schachfigur ausgehende Magnet- 
feld, dafl der betreffende Kontaktschalter und damit ein 
Stromkreis geschlossen wird, so dafl in Verbindung mit 
einer entsprechenden Ubervachungseinrichtung bestimmt 
werden kann, auf welchen Feldern des Schachbrettes 
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schachfiguren stehen. In Verbindung mit einem Mikropro- 
zessor und Speicher laBt sich somit die Beuegung der 
einzelnen Schachfiguren nachvol Iziehen und es konnen 
Gegenzuge mittels des Prozessors errechnet und bei- 
spielsweise mittels in den einzelnen Feldern des Schach- 
brettes angeordneter Leuchtdioden oder mittels Fliissig- 
kristallanzeigen unter Angabe der Reihe und Spalte des 
betreffenden Feldes des Schachbrettes Gegenziige ange- 
zeigt werden. 

Die bekannten Vorrichtungen sind jedoch nicht in der 
Lage, neben der Angabe der Stellung einzelner Schachfi- 
guren, d. h.. der Angabe, ob ein Spielfeld besetzt ist 
oder nicht, auch die Identitat der das betreffende 
Schachfeld besetzenden Schachfigur anzugeben. So ist es 
beispielsveise bei der Losung von Schachproblemen mit- 
tels Schach-Computer erf orderlich, dafl der Spieler die 
Figuren auf die entsprechenden Felder setzt und gleich- 
zeitig iiber eine Tastatur eingibt,, welche Figur das 
betreffende Feld besetzt. Kur in der Ausgangsstellung 
der Schachfiguren ist eine zusatzliche Eingabe nicht 
erforderlich, da diese StellungSeingabe in dem Programm 
gespeichert ist. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Verfahren 
und eine Vorrichtung anzugeben, mit denen ein Feststel- 
len sowohl der Stellung als auch der Identitat eines 
Gegenstandes auf einem bestitnmten Bereich mit einer 
vorbestimoiten Anzahl gleich grofler Felder tnSglich ist. 
wobei eine freir Positionierbarkeit der Gegenstande 
innerhalb der Felder des Bereichs tnoglich sein soil. 
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Daruber hinaus liegt dem Gegenstand der vorliegenden 
Erfindung die Auf gabenstellung zu Grunde, ein derartiges 
Verfahrcn souie eine Vorrichtung zur Durchfuhrung des 
Verfahrens anzugeben, die sich durch einen geringen 
Bauteile- und schaltungstechnischen Aufwand auszeichnen 
und gleichzeitig ein HochstmaB an Sicherheit bei der 
Feststellung der Identitat und Stellung des Gegenstandes 
gewahrleisten. 

Eine ueiterf uhrende Auf gabenstel lung besteht darin, ein 
Verfahren sowie eine Vorrichtung zur Durchfuhrung des 
verfahrens zur Feststellung der Identitat und Stellung 
von Schachf iguren auf einem Schachbrett anzugeben, das 
sich durch einen geringen Aufwand und hochstmogliche 
Sicherheit bei der Erkennung der Schachf iguren auf dem 
Schachbrett auszeichnet. 

Diese Auf gabenstellung ward erf indungsgetnafl durch ein 
Verfahren gelost, das dadurch gekennzeichnet ist, da6 an 
die in mindestens zwei Teilfelder unterteilten Felder 
ein elektrisches Signal gelegt wird, da3 die Gegenstande 
mix einer beide Teilfelder uberbriickenden Kennungsein- 
richtung versehen sind, und dafl die Felder abgetastet 
werden und durch die Kennungseinrichtungen der Gegen- 
stande verursachte Veranderungen des an die Teilfelder 
angelegten elektrischen Signals von einer Auswerteih- 
richtung effaflt werden, die den einzelnen Gegenstanden 
zugeordnete Signale speichert, roit den veranderten Sig- 
nalen vergleicht und der Identitat und Stellung der 
Gegenstande entsprechende Signale abgibt. 
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Die erfindungsgeaafie Losung er*5glicht ein sicheres 
Erkennen sowohl der. Identitat als auch der Stellung 
eines Gegenstandes einer Vielzahl von Feldern eines 
Bereiches und schafft die Grundlage fur einen genngen 
schaltungstechnischen Auf wand sowie Auf«and an Bautei- 
ien, «obei eine freie Positionierbarkeit der Gegenstande 
auf den Feldern gewahrleistet ist. 

Eine vorrichtung zur Durchfvihrung des Verfahrens 1st 
dadurch gekennzeichnet. dafl jedes der Felder des Berei- 
ches in .nindestens zwei Teilfelder unterteilt ist, dafl 
die die Felder des Bereichs beruhrende Flache des Gegen- 
standes s6 diaensioniert ist. daB sie in jeder Stellung 
deS Gegenstandes auf eine* F eld beide Teilfelder wenig- 
stens teilsweise uberdeckt. daB jeder Gegenstand erne 
vorbestimmte uiderstandsanordnung aufweist.. die »it 
nundestens zwei Taktpunkten verbunden ist. die auf der 
das betreffende Feld beruhrenden Flache so angeordnet 
sind. daB sie ieveils ein Teilfeld kontaktieren, daB das 
eine Teilfeld mit einem ein vorbestiactes elektrisches 
Signal abgebenden Signalgeber und das andere Teilfeld 
ait eineo. Signaled anger verbunden ist. der bei Bele- 
gung eines Feldes mit einem Gegenstand infolge der vor- 
bestiocten uiderstandanordnung des betreffenden Gegen- 
standes ein verandertes Signal erf aflt und an eine Aus- 
•verteinrichtung abgibt. die die Belegung des betreffen- 
den Feldes des Bereichs anzeigt sowie durch einen Ver- 
gleich des veranderten Signals nit gespeicherten Werten 
vpranderter Signale fiir die einzelnen Gegenstande ein 
die Identitat und Stellung des betreffenden Gegenstandes 
anzeigendes Signal angibt. 
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Dies* Vorrichtung ist nit geringeoi Baueletnent- und 
Schaltungsaufwand herstellbar und zeichnet sich auf 
Grund der einfachen uiderstandsmessung durch ein Hochst- 
mafl an Sicherheit bei der Erfassung der Identitat der 
Gegenstande aus. 



Eine vorteilhafte Ausgestaltung des erf indungsgeaaflen 
Verfahren ist dadurch gekennzeichnet , dafl das die Stel- 
lung und Identitat der Schachf iguren erfassende elektro- 
nische Schachbrett Stellungs- und Identitatssignale an 
eine Video-Schnittstel le abgibt, die einerseits Video- 
sprache an ein Video-Anzeigegerat und andererseits Spei- 
chersignale an eine Abtast- und Speichereinrichtung 
abgibt und dafl die Abtast- und Speichereinrichtung so- 
15: wohl die Videosprache als auch die Speichersignale an 
eine Datenverarbeitungseinrichtung abgibt. 

Diese erf indungsgemafle Losung gestattet es, durch Ver- 
wendung elektronischer Schachbretter die Zulassigkeit 
einzelner Ziige automatisch zu kontrol lieren , so dafl die 
Schiedsrichterfunktion erleichert und zentralisiert wer- 
den kann, dafl die Auswertung auch grofierer Turniere mit 
einer groflen Anzahl beteiligter Schachspieler in einen 
Minimum an Zeit erfolgt, dafl die einzelnen Schachpart ien 
automatisch protokolliert und gespeichert werden, dafl 
ein Kommentieren der einzelnen Schachspiele in uber- 
sichtlicher Form auf Bildschirmen oder Groflbildleinwan- 
den sowie eine Fernubertragung zu beliebigen Orten mog- 
lich wird und dafl Turniere automatisch dokumentiert und 
beispielsweise beiro Weltschachverband gesammelt werden. 
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Anhand eines in tier Zeichnung dargestellten Ausfuhrungs- 
beispieles soil der der Erfindung zu Gruhde liegende 
Gedanke naher erlautert werden. 

Es zeigen: 

Fig. 1 ein Blockschaltbild ztir Feststellung der 

Identitat und Stellung von Schachf iguren auf 
einem Schachbrett; 

Fig. 2 + 3 eine schematische Darstellung . verschiedener 
Stellungen -der. an. einem Gegenstand 
angebrachten Uiderstandsanordnung auf einem 
zweigeteilten Feld; 

Fig. 4 eine schematische Darstellung der Wider- 
standsanordnung eines Gegenstandes auf einem 
dreigeteilten Feld; 

Fig. 5 eine schematische Darstellung eines in vier 

Teilfelder unterteilten Feldes fur wechseinde 
Ansteuerung; 

Fig. 6 eine schematische Darstellung eines in Teil- 

felder unterteilten Schachbrettes nit einem 
Signalgeber und Signalempf anger ; 

Fig. 7 eine Schaltung zur Erfassung veranderter 

Signale infolge von auf den Feldern des 
Schachbrettes gem. Fig. 6 angeordneten 
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Schachf iguren; 

Fig. 8 ein Blockschaltbild einer Vorrichtung zum Er- 

kennen der Identitat und Btellung von 

Schachliguren auf einem Schachbrett mit 

reihen- und spaltenweiser Abtastung der 
einzelnen Felder des Schaehbrettes; 

Fig. 9 ein Blockschaltbild einer Anordnung zum Uber- 
wachen, Anzeigen, Kommentieren und Doku- 
0 mentieren von Schachpartien; 

Fig- 10 ein Blockschaltbild einer Video-Schnitt- 
stelle; 

- F i g . n ein Blockschaltbild einer Anordnung gem. Fig. 

9 mit mehreren an eine Abtast- und Speicher- 
einrichtung angeschlossenen Video-Schnitt- 
stellen 

und 

Fig. 12 ein. Blockschaltbild mehrerer Uber einen 
Netzuerk-Controller an eine Datenverarbei- 
tungseinrichtung angeschlossenen Video- 
25 Schnittstellen. 

Das in Fig. 1 dargestellte Blockschaltbild zeigt ein 
Schachbrett 1 mit 64 einzelnen Feldern 10. die in je- 
weils acht Reihen und. acht Spalten in bekannter Weise 
30: angeordnet sind. Die einzelnen Spalten des Schaehbrettes 
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n sind .it den Ausgangen eines- Signalgebers A liber 
teitungen 41 verbunden. wShrend die acht Reihen des 
Schachbrettes 1 -It .!*»« signaled anger 5 uber l.x- 
tungen 51 verbunden sind. Der Signal*^ anger 5 ist .it 
d«. Eingang einer Ausuerteinrichtung -3. verbunden. deren 
Ausgans viederum .it einer Anzeigeeinrichtung 9. bex- 
spielsweise einer Leuchtdiodenanzeige oder einer 
Fliissigkristallanzeige oder einer beliebigen Bildschiroi- 
anzexge. verbunden ist. Bin Taktgeber 6 synchronisiert 
uber Taktleitungen T die Arbeitsweise souohl des Sxgnal- 
gebers A als auch des Signaled angers 5 and der Aus- 
werteinrichtung 3. 

Uie der schematischen Darstellung gem. Fig. 1 zu entneh- 
«n ist. sind die einzelnen Felder 10 des Schachbrettes 

15; i m z»ei im wesentlichen gleich grofle Half ten unter- 
t-ilt and durch einenormale isolierschicht elektrisch 
voneinander getrennt. Mittels des Signalgebers A «ird 
uber die Ausgangsleitungen 41 ein Signal an die Jewells 
eine Halfte der einzelnen Felder 10 angelegt. wahrend 

20 die anderen Halften der Felder 10 uber jeweils 

Leitung 51 .it dem Signalempf anger 5 verbunden sind. 



eine 



der 



Durch Herstellen einer leitenden Verbindung von 
einen Halfte eines jeden Feldes 10 zur anderen Halfte 
aittels einer an der Unterseite der Schachf igurgen an- 
geordneten Kennungseinrichtang werden die von dem Sig- 
nalgeber * an die Jewells eine Halfte der. Felder 10 
abgegebenen Signale auf die andere Halfte der einzelnen 
Felrter 10 gegeben. so daB der Signalempf anger 5 uber die 
30 Leitungen 51 sowohl die Belegung eines besimmten Feldes 



35 



MLBAM 032298 



WO 87/05723 



9 



PCT/DE87/0OIU 



der 64 Felder des Schachbrettes 1 als auch infolge der 
Kennungseinrichtung die jeweilige Identitat der be- 
treffenden Schachf igur.. d. h. ob es sich urn einen weiflen 
oder schwarzen Konig. eine weifle oder schwarze Dame, 
weiOen oder schwarzen Turm, Laufer, Springer oder Bauern 
handelt, erfassen, und das entsprechende Signal Ua an 
die Auswerteinrichtung 3 veiterleiten. 

Bei den von dem Signalgeber A abgegebenen elektrischen 
Signalen kann es sich sowohl urn Gleichspannungs- als 
auch urn Vechselspannungssignale beliebiger Frequenz 
handeln. Mittels einer komplexen Widerstandsanordnung an 
der Unterseite der Schachf iguren wird in Abhangigkeit 
von der Gr60e des komplexen Widerstandes ein Gleich- 
oder Wechselstrotn unterschiedlicher Grofle von der einen, 
mit einem Ausgang des Signalgebers 4 verbundenen Halfte 
jedes Feldes zur anderen Halfte des betreffenden Feldes 
bei Belegung mit einer Schachfigur geleitet, so daa aus 
der Erfassung des jeweiligen Stromflusses uber den Sig- 
nalempfanger 5 die Auswerteinrichtung 3 bestimmen kann, 
welcher Art die betreffende Schachfigur ist. 

Die Auswerteinrichtung 3 vergleicht die vom Signalem- 
pfanger 5 fur jedes der belegten Felder abgegebenen 
Strdme mit entsprechenden Stromwerten, die fur die ein- 
zelnen mdglichen Schachf iguren gespeichert sind. Da es 
bei der Schachf igurenerkennung grundsatzlich 12 ver- 
schiedene Figuren gibt, miissen in der Auswerteinrichtung 
3 die Werte fur diese 12 verschiedenen Mogl ichkeiten 
vorgesehen sein, so dafl durch einen Vergleich der ge- 
speicherten Uerte mit den vom Signalempf anger 5 abgege- 
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benen Signalen die jeweilige Identitat der Schachfigur 
festgestellt werden kann. Da daruber hinaus die Abfrage 
der einzelnen Felder »ittels des Taktgebers 6 synchroni- 
siertwird. kann gleichzeitig festgestellt werden. ob 
das gerade abgefragte Feld belegt ist oder nicht. da bex 
5 nicht belegte. • Feld kelnerl'ei Verbindang z-ischen den 

beiden Half ten "der einzelnen Felder 10 hergestellt ist. 
so dafl voo, Sisnalempfanger 5 auch kein Stro«n erfaflt 
wird. 

10 Die Art der Abtastung der einzelnen; Felder 10 des 
Schachbrettes 1 kann auf verschiedenartige Weise erfol- 
gen. Die einfachste Moglichkeit besteht darin, die eine 
Halfte jedes Feldes mit dem Sigrialemp finger 5 zu ver- 
binden. Dies hatte je«eils 64 Leitungen 41 sowie 6k 

' 5: Leitungen 51 zur Folge, was tnit einem erheblichen schal- 
tungstechnischen Aufwand verbunden ist. 

Eine einfachere Hoglichkeit besteht darin. die eine 
Halfte samtlicher Felder jeweils einer Spalte mit eine*. 

20 von somit acht AusgSngen des Signalgebers 4 zu verbin- 

den. so dafi der Signalgeber 4 uber. acht Ausgangslei- 
tungen ein Signal an die je«eils eine Halfte der acht 
Felder einer Spalte des Schachbrettf eldes 1 legt. Durch 
zyklisches umschalten kann darin der Signalempf anger 5 

253 die jeueils'andere Halfte der einzelnen Felder 10 abfra- 
gen und bei Belegung eines Feldes ein von der auf dem 
Feld befindlichen Schachfigur abhangendes Signal an die 
Ausuerteinrichtung 3 weiterleiten. 

30 Ein Minimum an Leitungsverbindungen der einzelnen Felder 
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10 des Schachbrettes 1 nit dem Signalgeber 4 einerseits 
und de<n Signalgeber 5 andererseits wird dadurch erzielt, 
dafl analog zur vorstehend beschriehenen Anordnung die 
einen Halften jedes Feldes 10 einer Spalte untereinander 
und .nit einea. Ausgang des Signalgebers 4 verbunden sind. 
wahrend die jeweils anderen Halften jedes Feldes 10 
einer Reihe untereinander und mit dem Signalempf anger 5 
verbunden sind. so dafl acht Beihen-Ausgangsleitungen 51 
zum Signalempfanger 5 fUhren. Diese Anordnung setzt 
voraus. dafl der Signalgeber * nur an jeweils eine Spalte 
des schachbrettes 1 ein Signal abgibt und dieses Signal 
zyklisch auf die anderen Spalten veiterleitet und dafl 
der Signalempfanger 5 ebenfalls zyklisch die einzelnen 
Reihen der Schachbrettmatrix abfragt. Da mittels des 
Taktgebers 6 der signalgeber 4, der Signalempf anger 5 
15 und die Auswerteinrichtung 3 miteinander syncbronisiert 

sind, kann durch zyklisches Umschalten des Signalgebers 
A und des Signalempf angers 5 jedes einzelne Feld 10 des 
Schachbrettes abgefragt werden. Die bei Belegung eines 
Feldes des Schachbrettes 1 oiit einer Schachfigur erhal- 
tenen Stromwerte werden in der Auswerteinrichtung mit- 
tels gespeicherter Uerte verglichen und ein entsprechen- 
des Signal X t . X 2 , das sovohl die Stellung der be- 
treffenden Schachfigur innerhalb der Schachbrettmatrix 
als auch die Art der betreffenden Schachfigur angibt. 
Anhand der Fig. 2 bis 4 soil die Feststellung der Iden- 
titat eines Gegenstandes auf einem vorgegebenen Feld 
eines Bereiches naher erlautert werden. 
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Uie der Darstellung gem. Fig. 2 zu entnehmen ist, ist 
jedes Feld 10 in zwei etwa gleich grofle Teilfelder 11, 
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12 unterteilt, die durch eine Isolierschicht 13 vonein- 
ander getrennt sind. Die beiden Teilfelder 11. 12 sind 
elektrisch leitend und entsprechend der vorstehenden 
Beschreibung mit den Signalgeber bzw. dem Signaleinpf an- 
ger verbunden. Ein zu identif izierender Gegenstand weist 
an seiner Unterseite, d. h. ,an der das Feld beruhrenden 
Flache, drei Kontaktpunkte 24, 25, 26 auf, die mit 
jeweils zwei Widerstanden 21. 22. bzw. 22, 23 bzw. 21. 
23 verbunden sind, so dafl sich eine Dreiecks- 
Uiderstandsanordnung ergibt. Die Kontaktpunkte 24. 25. 
26 konnen beispielsueise aus einem elektrisch leitfahi- 
gen Gummi oder Xunststoff bestehen, so dafl eine elek- 
trische Verbindung der Kontaktpunkte 24, 25. 26 mit den 
Teilfeldern -11, 12 hergestellt wird. 

Die Kontaktpunkte 24 1 25. 26 sind vorzugsweise Spitzen 
eines gleichseitigen Dreiecks, dessen Hohe H so bemessen 
ist, dafl sie geringfugig grofler als die halbe seitenlan- 
gs D des quadratischen Feldes 10 ist. Dadurch wird 
sichergestellt, dafl der Gegenstand, beispi« lsweise eine 
Schachfigur auf einem Schachf eld frei positionierbar 
ist, d. h. nicht in der Mitte des Feldes angeordnet 
werden mud, um eine elektrische Verbindung zwischen 
beiden Teilfeldern 11, 12 uber die Widerstandsanordnung 
21, 22, 23 herzustellen. Infolge der Dreieckanordnung 
ist daruber hinaus sichergestellt, dafl in jeder Stellung 
des Gegenstandes auf dem Feld 10 mindestens zwei Punkte 
in verschiedenen Teilfeldern 11, 12 angeordnet sind, wie 
dies Fig. 3 bei einer Stellung veranschaulicht , in der 
der Gegenstand so auf dem Feld 10 angeordnet ist, dafl 
einer der Kontaktpunkte, hier der Kontaktpunkt 24, di- 
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rekt auf der Isolierschicht 13 angeordnet ist. 

Fig. 3 veranschaulicht auch eine ueitere Bedingung zur 
sicheren Erfassung der Identitat des betreffenden Gegen- 
standes auf dem Feld 10 # die darin besteht, dafl die 
Durchmesser der Kontaktpunkte kleiner sein miissen, als 
die Dicke der Isolierschicht 13, da anderenfalls im 
Falle einer Stellung des Gegenstandes auf dem Feld 10 
gem. Fig. 3 ein Kurzschlufl zwischen beiden Teilfeldern 
11, 12 hervorgeurf en wurde, was eine Messung des Wider- 
standes der uiderstandsanordnung unmoglich machen wurde. 
Eine Alternative zu dieser Bedingung ist in der Anord- 
nung gem. Fig. 5 dargestellt. 

Aus den Darstel lungen gem. den Fig. 2 und 3 wird deut- 
lich, da5 bei einer Qreieckschaltung der Uiderstandsan- 
ordnung 21, 22, 23 je nach Stellung des Gegenstandes auf 
dem Feld 10 die Parallelschaltung zweier gleich groBer. 
komplexer Widerst'ande 22, -23 (Fig. 2) oder die Parallel- 
schaltung eines komplexen Uiderstandes 22 ©it der 
Reihenschaltung zweier gleich groBer komplexer Wider- 
stande 21, 23 (Fig. 3) gemessen wird. Betragt der kom- 
plexe Uiderstand Z und wird vorausgesetzt , dafi satntliche 
komplexen Widerstande 21, 22. 23 den gleichen komplexen 
Uiderstandswert Z aufweisen, so geht bei Belegung eines 
Feldes 10 mit einem Gegenstand entweder der komplexe 
Gesatntwiderstand Z/2 oder 2/3 Z in die Messung ein. Je 
nach Anzahl unterschiedl icher Gegenstande, die auf den 
Feldern 10 positioniert werden konnen, ergeben sich 
somit -uer doppelten Anzahl verschiedener Gegenstande 
entspr«echende Widerstandswerte . Bei der Festlegung der 
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komplexen Widerstandswerte fur die einzelnen Gegenstande 
ist zu beachten, daO die Unterschiede grofl genug sind, 
.un auch bei ungeniigender Kontaktgabe durch die Kontakt- 
punkte 24, 25, 26 und unter Berticksichtigung von Signal- 
schuankungen ein ausreichender Sicherheitsabstand zu dem 

5 jeweils benachbarten Uiderstandswert eingehalten wird. 

Andererseits ist ©in zu grofler Hefiwertumf ang bzw. eine 
zu groBe Dynamik beim Hessen problemat isch hinsichtlich 
der Verwendung von z. B . Multiplexern als MeBwerteopf an- 
ger. Auf Grund der von der Stellung des Gegenstandes auf 

10 dem Feld 10 abhangigen Erfassung eines Uiderstandswertes 

von Z/2 bzw. 2/3 Z werden die Widerstandswerte den 
einzelnen Gegenstanden so zugeordnet, dafl sich zur Er- 
zielung eines kleinen Heflwertumf anges .die moglichen 
Widerstands-Meflwerte nach folgendem Schema verteilen; 

Z 0/2' Z i/2' 2/3 V 2/3 V Z 2/2 Z a-l/2' Z n-2> 

20 2/3 Z n-1 , 2/3 Z a . 

Als komplexer Widerstand kommt jede beliebige Kombina- 
tion eines ohm'schen Widerstandes, einer Kapazitat oder 

25 ~ eine Induktivitat in Verbindung mit einem vom Signalge- 
ber abgegebenen Vechselspannungssignal in Frage. Vor^ 
zugsweise wird jedoch vom Bignalgeber eine - Gleichspan- 
nung abgegeben und es werden Ohm'sche Widerstande als 
Kennungseinrichtungen fur die einzelnen Gegenstande 

30 veruendet. Dies soli nachstehend anhand der Feststellung 
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der Identitat und Stellung von Schachf iguren auf eineo. 
Schachbrett naher erlautert werden. 

Den sechs unterschiedlichen Schachf iguren CKonig. Dame, 
Turin. Springer. Laufer. Bauer) jeder Spielfarbe (ueifl. 
schwarz) wird ein bestioiotter Oho'scher Widerstandswert 
Ro. »i. Rl2 zugeordnet. so daO sich als Gesamtuider- 

stand fur jede einzelne Figur der Wert 



r 0/2 ; R l/2 ; 2/3 V 2/3 V Vz *" R n/2 ; R i2/z 5 2/3 R n 



crgibt. 

Die Widerstande fur die einzelnen Schachf iguren warden 
nun so festgelegt, dafl sich gleiche Abstande zwischen 
den Gesamtwiderstandswerten ergeben. so dafl sich ein 
maximaler Sicherheitsabstand bei tninimaler Differenz 
20 zwischen dem groflten und kleinsten Widerstandswert 

ergibt, so dafl der Mefiwertumf ang minimiert wird. 

In den Fig. A und 5 sind weitere Ausf uhrungsbeispiele 
zur Konfiguration der Felder 10 in Verbindung mit einer 
25 dreieckf ormigen Widerstandsanordnung dargestellt. 

Fig. 4 zeigt ein in drei gleich grofle Teilfelder 14, 15, 
16 unterteiltes Feld, wobei die Teilfelder 14, 15, 16 
durch Isolierschichten 17. IB voneinander getrennt sind. 
30 Da in diesero Falle die Bedingung zu erfullen ist 
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3 

kann die Beruhrungsf lache des auf dem Feld 10 zu posi- 
tionierendcn Gegenstandes kleiner als im vorstehenden 
Ausfuhrungsbeispiel gem. den Fig. 2 und 3 gemacht wer- 
den, ohne daO die Cefahr besteht, dafl keine Messung 
erfolgen kann, da alle drei Kontaktpunkte 24, 25, 26 im 
selben Feld auf Grund der Stellung des Gcgenstandes 
angeordnet sind. In dem Ausfuhrungsbeispiel gem. Fig, A 
kann beispielsweise ein Signal vom Signalgeber an- das 
Teilfeld 15 gelegt werden, wahrend die Teilfelder 14, 16 
untereinander und mit Signalempf anger verbunden sind. 
Alternativ hierzu kann an die Teilfelder 14, 16 abwech- 
selnd ein Signal vom Signalgeber gelegt werdeh, wahrend 
das Teilfeld 15 mit dem Signalecnpf anger verbunden ist. 
Dadurch lassen sich Fehlmessungen auf Grund eventueller 
Kur2schlusse analog zur Anordnung gem. Fig. 5 vermeiden. 

In Fig. 5 ist ein Ausfuhrungsbeispiel dargestellt, bei 
dem das Feld 10 aus yier gleich groflen Teilfeldern 10a, 
10b, 10c, lOd besteht, die durch entsprechende Isolier- 
schichten voneinander getrennt sind. Die einzelnen Teil- 
f elder 10a bis lOd sind mit Anschlussen Si bis S A 
verbunden, die sowohl mit dem Signalgeber als auch dem 
Signal empf auger verbunden sind und vechselweise an den 
Signalgeber bzw. Signalempf anger angeschlossen werden. 
Durch Umschalten ist entweder der sich aus den Teilfel- 
dern 10a, 10b zusatnmensetzende Xeilf eldbereich oder der 
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sich aus den Teilfeldern 10a, 10c zusammensetzende Teil- 
feldbereich mit dein Signalgeber und der jeweils verblei- 
bende Teilf eldbereich mit dem Signalempf anger verbunden, 
so dafl fur den Fall, dafl die Kontaktpunkte grofler als 
die Isolierschicht sind und somit die Gefahr eines Kurz- 
schlusses besteht, auch bei entsprechend ungiinstigen 
Stellungen des €egenstandes auf dem Feld 10 eine Messung 
erfolgen kann, da bei einer der beiden Messungen in 
jedem Fall der Kurzschlufl aufgehoben ist. 

Das in Fig. 6 dargestellte Pr inzipschaltbild zur Fest- 
stellung der Identitat und Stellung von Schachf iguren 
auf einem Schachbrett 1 verdeutlicht die Aufteilung der 
einzelnen Felder in Teilfelder, die entweder mit dem 
Signalgeber A oder dem Eingang eines Operationsverstar- 
kers 70 verbunden sind. Das matrixf ormige Schachbrett 
ist in bekannter Ueise in acht Reihen und acht Spalten 
unterteilt, die einer internat ionalen Vereinbarung ent- 
sprechend mit Ziffern (1> bis (8) fiir die Reihen und 
Buchstaben (a) bis <h> fiir die Spalten bezeichnet sind. 
Bei der Arrordnung gem. Fig. 6 sind die Teilfelder der 
Spalten (a> bis (h) untereinander und mit jeweils einem 
von acht Ausgangen des Signalgebers A verbunden. 

Die verbleibenden Teilfelder jeder Reihe (1) bis. (8) des 
matrixformigen Schachbrettes sind uber je eine Leitung 
mit einem Eingang jeweils eines fiir jede Reihe (1) bis 
(8) vorgesehenen Verstarkers 70 verbunden. Der Ausgang 
des jeveiligen Verstarkers ist mit einem von acht Ein- 
g'angen der Auswerteinrichtung *3 verbunden. 
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Der Signalgeber A weist zusatzlich drei Adresseingange 
AO bis A2 auf, durch die jeweils eine der acht mit den 
Spalten (a) bis (h) der Schachbrettmatrix verbundenen 
Leitungen aktiviert werden kann. tfird beispielsweise der 
Signalgeber an eine Gleichspannung ♦ \Ub angeschlossen, 
so kann in Abhangigkeit von der Adressierung diese Span- 
nung ♦ U B an eine der acht Ausgangsleitungen angelegt 
werden. Dies kann beispielsweise in der Weise erfolgen, 
daO der Signalgeber aus einer kombinatorischen Logik in 
Verbindung mit Feldeffekt- oder bipolareh Transistoren 
besteht, deren Steueranschliisse mit den Ausgangen der 
kombinatorischen Logik verbunden sind t wahrend die Last- 
strecken an die Spannungsquelle ♦ UB einerseits und an 
die Verbindungsleitungen zu den Spalten (a) bis (h) der 
Schachbrettmatrix andererseits angeschlossen sind. 

Vie der Darsteilung gem. Fig. 7 in Verbindung mit Fig. 6 
2U entnehmen 1st, ist der eine Eingang des Operations- 
verstarkers 70 mit den jeweils acht Teilfeldern einer 
* Reihe (1) bis (8) verbunden, auf denen Schachf iguren 
unterschiedlicher Art positioniert sind oder nicht. In 
der Darstellung gem. Fig. 7 ist eine einzelne Reihe der 
Schachbrettmatrix herausgezeichnet und die Belegung 
eines Feldes durch die Anordnung eines tfiderstandes 
uiedergegeben worden. Der Darstellung gem. Fig. 7 ist zu 
entnehmen, dafl beispielsweise das in der Spalte Ca) 
angeordnete Teilfeld der betreffenden Reihe mit einer 
Schachfigur belegt ist f der der Widerstandswert R8 zu- 
geordnet ist. Die Teilfelder der Spalten (b) , Cc). (e) 
und (f ) sind unbelegt, wahrend die verbleibenden Tell- 
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f elder (d). <s> and <h> "it unterschiedlichen Schachfi- 
guren belegt sind. 

Da der Signalgeber i die Cleichspannung ♦ U B zyklisch an 
die einzelnen Spalten <a) bis <h> anliegt. kann jeweils 
5 nur an einer der Spalten. in der Darstellung gem. Fig. 

6 an der Spalte (h> die Spannung * U B anliegen. so daO 
das betreffende Feld der Spalte <h> am Eingang des 
operationsverstarkers 70 anliegt. In diesen Fall kann 
nur ein Strom von den Teilfeldern der Spalte lh> zu den 
anderen Teilfeldern dieser Spalte flieflen. vorausge- 
setzt, dafl das betreffende Feld mit einer Schachfigur 
belegt ist. In der Darstellung gem. Fig. 6. in der der 
operationsverstarker 70 mit einem Understand 71 mit dem 
Widerstahdsuert Ba beschaltet ist. betragt somit die am 
15 Ausgang 72 des Operationsverstarkers 70 anliegende Span- 

nung U a.' 



10 



a = 2/3 \ 

Analog hierzu werden von den sieben weiteren Opera- 
tionsverstarkern entsprechende Ausgangsspannungen abge- 
6 eben t vorausgesetzt , die den einzelnen Reihen <1> bis 
(8) der Schachbrettmatrix zugeordneten leilfelder. der 
Spalte (h) sind mit Schachf iguren belegt. Die Auswert- 
einrichtung 3 erhalt somit acht verschiedene Meflwerte 
und kann in Abhangigkeit davon, ob eine Ausgangsspannung 
und wie gro0 diese Ausgangsspannung ist. bestioimen, ob 
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und welche Schachfigur auf dem betreffenden Feld der 
Spalte <h) stent. 
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Beicn nachsten Meflvorgang vird mittels des Signalgebers A 
die Spannung ♦ U B an die Teilf elder der Spalte (a) 
gelegt usv.. so dafl zyklisch samtliche Felder der 
Schachbrettmatrix abgefragt werden konhen. 

Eine gegemiber der Anordnung gem. Fig- 5 schaltungstech- 
nisch vereinlachte Anordnung ist iro Blockschaltbild gem. 
Fig. 7 ebenfalls anhand eines Schachspieles dargestellt. 

Das Schachbrett 1 weist in bekannter Ueise jeweils acht 
Spalten und acht Reihen gleich grofier Felder 10 auf, die 
entsprechend den oben stehenden Ausfuhrungen in zwei 
gleich grofle Teilfelder unterteilt sind. Die Teilfelder 
Jeweils einer Spalte sind untereinander verbunden und an 
jeweils einen von acht Ausgangen eines Signalgebers 4 in 
Form eines 8-Bit-Latch angeschlossen . Das 8-Bit-Latch 
weist neben den acht Ausgangen und dem Spannungsanschlufl 
an die Spannung + Ife drei Addresseingange AO bis A2 auf. 

Die verbleibenden -Teilfelder jedes Feldes sind reihen- 
weise untereinander und mit jeweils einem Eingang eines 
Multiplexers 5 verbunden. Der Multiplexer 5 weist eben- 
falls drei Adresseingange A3 bis A5 auf und ist aus- 
gangsseitig mit einem Eingang eines Operationsverstar- 
kers 7 verbunden. Der Operationsverstarker-Ausgang ist 
an den Eingang eines Analog/Digital-Wandlers 8 ange- 
schlossen, dessen Digitalausgang bzw. digitale Ausgange 
mit dem Eingang eines Processors 31 verbunden ist bzw. 



MLBAM 032310 



WO 87/05723 



PCT/DE87/00111 



10 



sind. Der Prozessor 31 ist wechselseitig Bit einem Spei- 
cher 32. beispielsweise einem RAH-Speicher verbunden. 
Die jeweils drei Adresseingange des 8-Bit-Latch 4 souie 
des Multiplexers 5 sind an Adressausgange des Prozessors 
31 angeschlossen. Eine Ausgangsleitung des Prozessors 31 
fiihrt wahlweise 2U einer nicht naher dargestellten An- 
zeigeeinrichtung bzw. zu einer die Identif izierungs- und 
Stellungssignale veiterverarbeitenden Einrichtung. 

Cesteuert von den Adressausgangen des Prozessors 31 wird 
mittels des 8-Bit-Latch die Spannung + Ub zyklisch von 
einer Spalte zur anderen umgeschaltet , so daO jeweils 
die Teilfelder einer Spalte des matrixf oroigen Schach- 
feldes mit der Spannung ♦ U B beaufschlagt sind. Von den 
Adressausgangen A3 bis A5 gesteuert, schaltet der Hulti- 
15 plexer 5. der nit den acht Reihen der Schachbrettmatrix 
verbunden ist, von einer Reihe zur anderen urn und leitet 
soBit den Meflwert jedes Teilfeldes jeder Reihe an den 
Eingang des Verstarkers 7. Da in jeweils einer Reihe bis 
auf das Feld, dessen Spalte Bit der Spannung *U B beauf- 
20 schlagt ist, alle Spannungen Null sind, «ird nur der 

Strom durch jeweils einen (koaplexen) widerstand einer 
Spalte geBessen. wobei der komplexe Widerstandsuert von 
der jeweiligen, auf deB betreffenden Feld positionierten 
Schachiigur abhangt. Der erfaflte Heflwert wird mittels 
25 des Verstarkers 7 verstarkt und im Analog/Digital- 
Uandler 8 in ein digitales Signal umgesetzt, das entwe- 
der parallel oder seriell an den Eingang bzu. an nehrere 
Eingange des Prozessors 31 abgegeben wird. 



30 



Durch einen Vergleich mit im Speicher 32 gespeicherten 
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digitalen Signalen fur die einzelnen Schachf iguren wird 
durch einen geeigneten Programmablauf bestimmt, welcher 
Schachfigur das von Analog/Digital-Uandier 8 abgegebene 
digitale Signale zuzuordnen ist. Infolge der Ansteuerung 
des 8-Bit-Latch A und des Multiplexer 5 liber die Adress- 
leitungen AO bis A5 kann der Prozessor 31 daruber hinaus 
bestimmen, welches Feld aus den 64 Feldern der Schach- 
brettmstrix gerade abgefragt wird und ob sowie mit wel- 
cher Figur entsprechend demerfaBten digitalen Signal 
dieses betreffende Feld belegt ist. Dementsprechend 
werden Signale X x , X 2 fur die Btellung und Identitat der 
betreffenden Schachfigur abgegeben. 

uie der Darstellung gem. Fig. 7 zu entnehmen ist, sind 
die mit den Ausgangen des B-Bit-Latch 4 verbundenen 
Teilfelder als Leiterstreif en ausgebildet, wahrend die 
mit den Eingangen des Multiplexers 5 verbundenen anderen 
Teilfelder als isolierte Rechtecke ausgebildet sind, die 
jedoch reihenweise untereinander sowie mit dem betref- 
fenden Eingang des Multiplexers 5 verbunden sind. Zur 
Potentialtrennung sind Isolierstreif en 19 zwischen den 
einzelnen Feldern vorgesehen. 

Die Leiterplattenkonf iguration des Schachbrettes gem. 
Fig. 7 kann beispielsweise in der Ueise hergestellt 
werden, daB eine leitfahige Folie, die die durchgehenden 
Spaltenhalf ten der Felder sowie die einzelnen* isolierten 
Felder als leitfahige Folienelemente aufweist, auf eine 
Holzplatte aufgeklebt wird, so dafl auf diese 'Weise die 
Isolierabschnitte 19 gebildet werden. 
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Als Beispiel fvir einen 8-Bit-Latch kann der 8-Bit-tatch 
HEF40373B angefiihrt werden, v'ahrend als Multiplexer der 
8-Jtanal-Analog-Multiplexer/Demultiplexer HEF4051B ver- 

wendet werden kann. 

Anstelle eines Analog/Digital-Wandlers kann beispiels- 
weise auch ein Spannungs/Frequenz-Uandler eingesetzt 
werden, der auf eine bestimmte Eingangsspanung eine 
bestimmte Frequenz abgibt, die - beispielsweise uber Fil- 
terglieder zur Bestimmung des betreffenden Gegenstandes 
auf detn gemessenen Feld dienen. Es ist aber auch jede 
andere Koniigurat ion moglich, bei der ein bestimmter 
HeBwert einem bestimmten Gegenstand zugeordnet wird. 

Obwohl die Ohm'sche Uiderstandsmessung als besonderes 
Ausfiihrungsbeispiel .dargestellt wurde, laflt sich in 
vollig analoger Weise auch die Hessung komplexer Uider- 
stande bei Anlegen einer vechselspannung durchfiihren, 
ohne dafl der aufgezeigte Losungsweg verlassen wird. 

Das i-n Fig. 9 dargestellte Blockschaltbild des prinzi- 
piellen Aufbaus einer Anordnung zum 'Uberwachen, Anzei- 
gen, Komment ieren urid Dokument ieren von Schachpartien 
enthalt ein elektronisches Schachbrett 1 , dessen Ausgang 
mit erner Video-Schnittstelle 60 verbunden ist, an des- 
sen veitere Eingange eine Schachuhr 45 und eine Eingabe- 
tastatur 80 angeschlossen sind, und dessen Ausgange 
sowohl mit einem Video-Anzeigegerate 90 als auch einem 
Eingang einer Abtast- und Speichereinrichtung 50 verbun- 
den sind. 



35 



MLBAM 032313 



WO87jf05773 



PCT/DE87/001U 



Die Abtast- und Speichereinrichtung 50 ist tnit mehreren, 
gleichartigen Video-Schnittstellen mit daran ange- 
schlossenem elektronischen Schachbrett, Eingabetastatur. 
Schachuhr und Video-Anzeigegrat verbunden, wobei die 
Anzahl der angeschlossenen Video-Schnittstellen beliebig 
5; variiert werden kann. Der Ausgang der Abtast-. und Spei- 

chereinrichtung 50 isr an den Eingang einer Datenverar- 
beitungseinrichtung 30 angeschlossen, die beispielsueise 
aus einem Personal Computer oder aus einer grofleren 
Mehrzweck-Datenverarbeitungsanlage bestehen kann. 

io:^ • 

Die Datenverarbeitungseinrichtung 30 ist ausgangsseitig 
mit einem Monitor 35. einer GroBbildleinwand 100 und 
einem Drucker 33 verbunden, der vorzugsweise aus einem 
Laserstrahldrucker besteht. Dariiber hinaus ist die Da- 
15 * tenverarbeitungseinrichtyng 30 wechselseitig mit einem 
Speicher 32 verbunden, der vorzugsueise sowohl einen 
Lesespeicher als auch einen Speicher mit wahlfreiem 
Zugriff enthalt- - 

20 Fig. 10 zeigt ein Beispiel fur den internen Aufbau der 

Video-Schnittstelle, die einen Eingabe/Ausgabe-Baustein 
603 enthalt, der sowohl mit der Schachuhr 19, dem elek- 
tronischen Schachbrett 1 als auch der Eingabetastatur 80 
verbunden ist. Der Eingabe/Ausgabe-Baustein 603 ist iiber 

25 ~ einen Adress- und Datenbus sowohl mit einem Prozessor 
606 als auch einem Speicher mit wahlfreiem Zugriff 604 
und" einem Lesespeicher 605 verbunden, Ausgangsseitig ist 
an den Eingabe/Ausgabe-Baustein ein Video-Controller 601 
angeschlossen, wobei vorzugsweise acht Ausgabeleitungen 

30 den Eingabe/Ausgabe-Baustein 603 mit dem Video-Control- 
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ler 601 verbinden. Oer Video-Controller 601 ist iiber 
einen internen Video-Controller-Bus mit einem Video-RAM 
602 verbunden, in dem Bilduiederholungen sowie verschie- 
dene, fur die Komment ierung und Uberwachung sowie An- 
reige von Spielziigen, dem Schachbrett oder dgl. erfor- 
derliche Zeichen gespeichert sind. Ausgangsseitig ist 
der Video-Controller 601 mit dem Video-Anzeigegerat oder 
Monitor 90 verbunden. 

Das vorstehend dargestellte und erlauterte elektronische 
Schachbrett 1 ist in der Lage, sowohl die Stellung bzw. 
Qualitat der einzelnen Schachf iguren zv erfassen und die 
entsprechende Belegung der einzelnen Schachfelder in 
Form elektrischer Signale an die Video-Schnittstelle 60 
abzugeben. Die Video-Schnittstelle 60 setzt die eingege- 
benen elektrischen Signale zu einem entsprechenden Bild 
des Schachbrettes 1 mit einem der jeweiligen Stellung 
der schachf iguren entsprechenden Bild zusammen und gibt 
dieses zusammengesetzte Bild als Video-Signal in an sich 
bekannter Weise an den Monitor bzw. das Video-Anzeigege- 
rat 70 ab. Zusatzlich kann die Spielzeit und/oder die 
von jedem der Spieler verbrauchte Bedenkzeit, die mit^ 
tels der Schachuhr 19 erfaflt wird, in das auf dem Moni- 
tor 90 angezeigte Bild eingeblendet , bzw. als fortlau- 
fende Zeit am oberen oder unteren Rand des Bildes auf 
dem Monitor 90 angezeigt werden. 

Dariiber hinaus ist es moglich, einen Kommentar zu der 
jeweiligen Schachpartie iiber die £ ingabetastatur 80 
einzugeben, der ebenfalls auf dem Monitor 90 zur Anzeige 
gebracht werden kann. Ein derartiger Kommentar kann 
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beispielsweise darin bestehen, dafi der jeweils letzte 
Zug durch farbiges Markieren der betreffendcn Spielfel- 
der angezeigt wird. Des ueiteren ist es moglich, die. von 
einer schachfigur beherrschten Felder einer Reihe, Spal- 
te oder Diagonalen durch farbiges Markieren oder durch 
Helligkeitsunterschiede bei einem Schuarz/Weifl-Bild an- 
zuzeigen. Eine weitere HSglichkeit best eh t.. darin, Alter- 
nativruge zum tatsachlich durchgef iihrten Zug oder die 
aus einem Zug resultierenden Folgeziige aufzuzeigen. 

Die von der " Video-Schnittstelle 60 erfafiten Signale 
bezuglich der Stellung und Qualitat der Schachf iguren 
auf deca elektronischen Schachbrett 1 werden ggf. zusam- 
men mit der Zeitanzeige und der Kommentierung an die 
Abtast- und Speichereinrichtung 50 abgegeben. 



20 



Die Abtast- und Speichereinrichtung 50 speichert die von 
den einzelnen Video-Schnittstellen .60 abgegebenen Daten 
zusammen mit den Adressen der betreffenden Video- 
Schnittstellen 60 und gibt die gespeicherteh Daten der 
einzelnen Video-Schnittstellen auf Abruf bzw. jzyklisch 
oder nach MaBgabe eines bestimmten, vorgejgebenen Pro- 
gramms an die Datenvierarbeitungseinrichtung 30 ab. Die 
Datenverarbeitungseinrichtung 30 verarbeitet die Spiel- 
daten sowie die Turnierdaten und ist daruber hinaus in 

25 

der Lege, administrative Aiifgaben. wie ; Turniereinla- 
dungen, Anfertigen von Spielberichten und dgl* auszufuh- 
ren; * 



30 



Daruber hinaus besteht die Moglichkeit, dafl die Dater- 
verarbeitungseinrichtung 30 speziell angewahlte elektro- 
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nische Schachbretter 1 zur Anzeige auf der Groflbildlein- 
uand 100 Oder den Monitor 35 bringt. Samtliche. an den 
einzelnen elektronischen Schachbrettern 1 durchgef iihrte 
Partien werden im Drucker 33 ausgedruckt und ggf. in 
Speicher 32 zusammen mit einer Kennung abgelegt, so dafl 
in beliebiger Ueise auf die einzelnen Schachpartien 
zuruckgegriffen werden kann. liber ein Modem 34 konnen 
einzelne oder ausgewahlte Daten an ein Fernubertra- 
gungsnetz 101 abgegeben werden, von wo aus die ent- 
sprechenden Turnier- und Partiendaten an einem anderen 
ort abgefragt, angezeigt oder in ein Fernsehnetz einge- 
speist werden konnen. 

Das unmittelbare Ausdrucken der einzelnen Schachpartien 
im Durcker 33 ermoglicht einen Verzicht auf das Anferti- 
gen einzelner Spielprotokolle durch einen Protokollf iih- 
rer oder durch die Schachspieler selbst. so dafl die 
Schachspieler von entsprechenden Verwaltungsauf gaben 
entlastet werden. Daruber hinaus besteht die Moglich- 
keit, dafl unmittelbar nach Abschlufl der letzten. hangen- 
den Partie oder je nach Bedeutung dieser letz'ten Partie 
bereits vorher der Spielstand angezeigt und ausgedruckt 
werden kann. so dafl Turnierergebnisse wesentlich friiher 
vorliegen. als dies bei den derzeit durchgefuhrten Tur- 
nieren der Fall ist, wo saotliche Partien von der Tur- 
nierleitung manuell auszuwerten sind. 

Da die Legalitatskontrolle. d. h. die Kontrolle uber die 
Zulassigkeit einzelner Spielzuge bereits in der Video- 
schnittstelle 60 bzw. im elektronischen Schachbrett 1 
durchg,efuhrt wird, konnen die Schiedsrichterfunktionen 
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erheblich vereinfacht werden, da unzulassige Zuge be- 
reits In diesem Stadium bzw. auf dieser Ebene zuruckge- 
wiesen werden. Der jeweilige Fehler kann protokolliert 
und im Spielbericht angezeigt und ausgedruckt werden, 
Ebenfalls konnen Zeitiiberschreitungen sofort angezeigt 
und von der Turnierleitung beriicksichtigt werden. Im 
Extretnfall 1st es moglich, nur einen Schiedsrichter an 
zentraler Stelle. d. h. an der Datenverarbeitungsein- 
richtung 30 einzusetzen. der eine Kontrolle samtlicher 
Spiele durchfiihrt und lediglicb im Falle von Differenzen 
in die einzelnen Partien eingreift. 



Eine welter*, vorteilhafte Einsatzmoglichkeit der An- 
ordnung besteht in der Durchf uhruhg von Simultanpartien, 
bei denen ein einzelner Spieler gegen eine Vielzahl 
15 Gegner antritt, was-bisher in der Weise erfolgte, dafl 

der Einzelspieler nacheinander zu den einzelnen Schach- 
brettern rging. urn jeweils seinen Zug durchzuf uhren. Mit 
der beschriebenen Anordnung ist es moglich, dafl der 
Einzelspieler nacheinander die einzeinen Schachpartien 
auf dem an die Datenverarbeitungseinrichtung 30 ange- 
schlossenen Monitor .35 zur Anzeige bringt und durch 
Eingabe in die Tastatur der Datenverarbeitungseinrich- 
tung 30 seine Gegenzuge mitteilt, die beispielsweise 
durch entsprechendes Blinken von auf den Schachf eldern | 
der ele'ktronischen Schachbretter angeordneten Leuchtdio- ? 
den seinen Gegenzug anzeigen. Es liegt . selbstverstand- - § 

lich im Rahmen der vorliegenden Erfindung. dafl die Uber- . 
t:rasAingsleitunsen nicht nur von den einzelnen elektro- *; 
nischen Schachbrettern 1 uber die Video-Schnittstellen « 
60 zu dfer Abtast- und Speichereinrichtung und weiter zur 
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Datenverarbeitungseinrichtung 30, sondern auch in umge- 
kehrter Ueise verlaufen konnen. 

Verschiedene Mdglichkeiten zur Verkniipfung der einzelnen 
elektronischen Schachbretter mit der zentralen. Daten- 
verarbeitungseinrichtung sind in den Fig. 11 und 12 
dargestellt. 

Fig. 11 zeigt die Verbindung von bis zu 256 elektro- 
nischen Schachbrettern la, lb uber Video-Schnittstellen 
61, 62 mit einer Abtasteinrichtung 52 t die beispiels- 
weise aus einem Multiplexer besteht, der die auf den 
Leitungen 1 bis 256 eingehenden Ausgangssignale der 
einzelnen Video-Schnittstellen erfolgt. 

Der Multiplexer 52 fr.agt die einzelnen an den Eingangen 
angeschlossenen Video-Schnittstellen 61 , 62 ab und lei- 
tet die abgefragten Signale an die Datenverarbeitungs- 
einrichtung 30 weiter. 

Hier werden die Daten der einzelnen Einheiten ge- 
speichert und mittels des Druckers 33 ausgedruckt bzw. 
auf eine entsprechende Auswahl auf dem Monitor 35 ange- 
zeigt bzu. ausgewertet. 

Jede der Video-Schnittstellen 61 , 62 ist mit einer Ein- 
gabetastatur 81, 82 verbunden, so da0 die einzelnen an 
den elektronischen Schachbrettern la, 1b durchgef uhrten 
Spiele kommentiert werden konnen. Dariiber hinaus ist 
jede Video-Schnittstelle 61 , 62 rait einem eigenen Moni- 
tor 91 , 92 versehen, so dafi die auf den elektronischen 
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Schachbrettern 1a, lb durchgefuhrten Spiele individuell 
auf deo zugeordneten Monitor 91 bzw. 92 zusammen mit den 
jeweiligen. uber die Eingabetastatur 81, 82 eingegebenen 
Kommentare angezeigt werden, 

5 Bei der in Fig. 12 dargestellten Anordnung sind mebrere 

elektronische Schachbretter la, lb zw. In - 1 f In an 
Eingange jeweils einer Video-Schnittstelle 63. 64, 65. 
66 angeschlossen, so da0 eine Vielzahl von Schachbret- 
tern einer Video-Schnittstelle 63, 64, 65, 66 zugeordnet 

10 sind. Analog zu den vorstehend beschriebenen Anordnungen 

ist die Video-Schnittstelle 63. 6A, 65, 66 mit einer 
Eingabetastatur sowie jeweils einem Monitor 93, 94, 95, 
96 verbunden. Auf diese Weise lassen sich beispielsweise 
jeweils zehn elektronische Schachbretter gruppenweise 

15 uber Video-Schnittste'llen 63 bis 66 zusamoenf assen . so 

daS uber die Eingabetastatur Jeweils eines der zehn 
Bchachspiele kommentiert und auf dem Monitor 93 ange- 
zeigt werden kann. Ein Netzwerk -Controller 53 1st mit 
den Ausgangen der verschiedenen Video-Schnittstellen 63 

20 bis 66 verbunden. Der Netzwerk-Controller 53 tastet die 

Ausgange der verschiedenen Videoschnittstellen 63 bis 66 
ab und speichert die Uerte und gibt die gespeicherten 
Werte sequentiell oder programmgesteuert an die Daten- 
verarbeitungseinrichtung 30 ab. 

25 

Auf tfiese Ueise werden beispielsweise 30 Eingange des " j 

Netzwerk-Controllers 53 belegt, so daB bei jeweils 10 an 
eine Video-Schnittstelle angeschlossenen elektronischen ; 
Schachbrettern insgesatnt 300 elektronische. Schachbretter j 
30 la bis in erfaflt werden. 
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In der zuvor beschriebcnen Weise verarbeitet die Daten- 
verarbeitungseinrichtung 30 die iiber den Netzwerk-Con- 
troller 53 eingegebenen Daten und druckt entsprechende 
Spielprotokolle auf einem Drucker 33 aus und bringt 

5" 

einzelne, ausgewahlte Schachspiele auf dem Monitor 35 
bzw. einer Groflbildleinwand 100 zur Anzeige. Dariiber 
hinaus besteht in der bereits beschriebenen Weise die 
Moglichkeit, samtliche Xurnierdaten oder ausgewahlte 
Partien eines Turniers iiber ein Modem und eine Ferniiber- 

10 

tragungsleitung zu einem beliebigen Ort zu ubertragen, 
wo die Daten zur Anzeige oder Auswertung weiterverarbei- 
tet werden. 

Die in Fig. 12 dargestellte Anordnung bietet sich insbe- 

1 5* 

sondere fur die Durchfuhrung groOerer Turniere an, da 
beispielsweise jeweils eine Yideo-Schnittstelle out 
einem Schiedsrichter bzw. Kommentator besetzt werden 
kann, der eine iiberschaubare Anzahl von Schachpartien 
uberwacht bzw. komment iert . Da samtliche, bei den Video- 

20 

Schnittstellen eingehenden Daten an den Netzwerk-Con- 
troller 53 weitergeleitet werden, ist ein vollstandiges 
Protokollieren und Nachvollziehen einzelner Partien in 
der Datenverarbeitungseinrichtung 30 moglich. Dariiber 
hinaus wird sichergestellt, daB die Spielergebnisse 

25; 

unmittelbar erfaflt und zur Ermittlung des Turniersiegers 
verwendet werden* 

Durch das automatische Protokollieren der einzelnen 

Spiele wird zusatzlich sichergestellt, da0 insbesondere 
30 - 

in der Endphase von Turnierspielen, wo die ingesamt 
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zweistiindige Bedenkzeit fur jeden Spieler nahezu aufge- 
braucht ist die Spieler von uberf lussigen Schf eibarbei- 
ten befreit werden. Durch Speicherabruf ist es ohne 
weiteres moglich, einzelne Partien nachzuvollziehen und 
auch nach Beendigung des Turnieres auf einem Monitor zur 
5 Anzeige zu bririgen. Auf diese tfeise lassen sich beson- 

ders interssante Spiele jeder Zeit nachvollziehen und zu 
Lehr- und Deinonstrationszwecken einsetzen. 

10 - 



15; 



20 



25 
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1. Verfahreri zutn Feststellen der Identitat und Stellung 
von Gegenstanden, die sich in verschiedenen Feldern 
eihes in eine vorbestimtnte Anzahl gleich groBer 
Felder unterteilten Bereichs befinden, insbesondere 
zum Feststellen der Identitat und stellung von 
Schachf iguren auf einem Schachbrett, 
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dadurch gekennzeichnet, dafl 

an die in mindestens 2wei Teilf elder (11.- 12) 
unterteilten -Felder (10) ein elektrisches Signal 
5 gelegt wird. dafl die Gegenstande (2) mit einer beide 

Teilfelder (11, 12) uberbriickenden Kennungseinrich- 
tung 021 , 22. 23) versehen sind, und dafl die Felder 
(10) abgetastet werden . und durch die 
Kennungseinrichtungen (21. 22. 23) der gegenstande 
1° (2 ) verursachte Veranderungen des ah die Teilfelder 

(11, 12) angelegten elektrischen Signals von einer 
Auswerteinrichtung (3) erfaflt werden, die den 
ein-zelnen Gegenstanden (2) zugeordnete Signale 
spetichert, mit den veranderten Signalen vergleicht 
15: " und der Identitat und Stellung der Gegenstande (2) 

entsprechende Signale abgibt. 

2, Verfahren nach Arrspruch 1, 

20 dadurch gekennzeichnet, dafl 

die einzelnen Felder (10) yon der Auswerteinrichtung 
(3) sequentiell angesteuert und abgetastet werden 
und dafl die Auswerteinrichtung (3) einen bei einem 
Abtastvorgang auf einem der Felder (10) erfaflten 
Gegenstand (2) und seine Identitat durch den 
Vergleich des gespeicherten Signals (V) cnit dem 
veranderten Signal (U A ) angibt. 



255 



30 



3. Verfahren nach Anspruch 2, 
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dadurch gekennzeichnet , dafl 

die Felder (10) von der Ausuerteinrichtung (3) im 
Multiplexverf ahren abgetastet werden. 

5 

A. Verf ahren nach Anspruch 1, * 
dadurch gekennzeichnet, dafl 

10 das elektrische Signal aus einer Gleichspannung (Ug) 

und die Kennungseinrichtung aus einer Uiderstands- 
anordnung (21 , 22. 23) besteht, dafl die Gleich- 
spannung (U B > sequentiell unter Steuerung der 
Ausuerteinrichtung (3) bzw. eines Taktgebers (6) an 

** 5 die einzelnen Felder (10) bzw. Teilfelder (11, 12, 

13) angelegt wird und die einzelnen Felder (10) iro 
Multiplexverf ahren von der Auswerteinrichtung <3> 
zeitgleich mit dem jeueils angesteuerten Feld (10) 
abgetastet werden und der bei Belegung eines Feldes 

20 (io) mit einem Gegenstand (2) fliefiende Strom durch 

die jeweilige Uiderstandsanordnung C21 . . 22, 23) ge- 
inessen wird. 

5. Verf ahren nach Anspruch 4, 

25/ 

dadurch gekennzeichnet, dafl 

die gemessenen analogen Signale (Ua) in digitale 
Signale (D) umgewandelt und einem Prozessor (31) 
3T> zugefuhrt werden, der die digitalen MeOsignale (D) 
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mit gespeicherten, den einzelnen Gegenstanden (2) 
zugeordneten digitalen Signalen (Y) vergleicht und 
bei Ubereinstimmung ein die Stellung und Identitat 
des betreffenden Gegenstandes entsprechendes Signal 
(Xi, X 2 > abgibt. 

5 

6, Vorrlchtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach 
einem der Anspriiche 1-6, 

dadurch .gekennzeichnet, dafl 

10 

jedes der Felder (10) des Bereiches (1) in 
oindestens zwei Teilf elder Oi, 121 unterteilt ist, 
dafl die, die Felder (10) des Bereichs < 1 ) beriihrende 
Flache des Gegenstandes (2) so dimensioniert ist t 
15 ' daiJ sie in jeder Stellung des. Gegenstandes (2) auf 

einem Feld (10) beide Teilf elder ( 1 1 , 12) wenigstens 
teilHeise iiberdeckt, dafl jeder Gegenstand eine 
vorbestimmte Widerstandsanordnung (21 :f 22, 23) 
aufweist, die mit oindestens zwei , Taktpunkten (24, 

20 

25, 26) verbunden ist, die auf der das betreffende 
Feld (10) beriihrenden Flache so angeordnet sind, dafi 
sie jeweils ein Teilfeld (11, 12) kontaktieren, dafl 
das eine Teilfeld (11) mit einem, ein vorbestimmtes 
elektrisches Signal abgebenden Signalgeber (4) und 

25" 

das andere Teilfeld C12) mit einem Signalempf anger 
(5) verbunden ist, der bei Belegung eines Feldes 
(10) mit. einem Gegenstand (2) infolge der 
vorbestimmten Uiderstandsanordnung (21,. 22, 23) des 

betreffenden Gegenstandes (2) ein verandertes Signal 

30 '■ \ 

(U^> erfaflt und an eine Auswertexnrxchtung (3) 
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abgibt, die die Belegung des betreffenden Feldes 
(10) des Bereichs (1) anzeigt sowie durch einen 
Vergleich des veranderten Signals (Ua> 
gespeicherten Werten (Y) veranderter Signale fur die 
einzelnen Gegenstande (2) ein die Identitat und 
x Stellung des betreffenden Cegenstandes (2) anzeigen- 

des Signal (X x , X 2 > abgibt. 

1, Vorrichtung nach Anspruch 6, 

10 dadurch gekennzeichnet, dafl 

die Auswerteinrichtung (3) nit dero Signalgeber (4) 
verbunden ist und kodierte Signale (AO, A1 , A2) zur 
sequentiellen Ansteuerung der Teilfelder (11) an den 
15 Signalgeber (4) abgibt und dafl der Signalempf anger 

(5) aus einem Multiplexer besteht, der die an den 
einzelnen Teilfeldern (12) anliegenden Signale 
nacheinander abfragt und an die Auswerteinrichtung 
(3) abgibt. 

20 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7 t 
dadurch gekennzeichnet, dafl 

25 

der Signalgeber (4) ein Gle ichspannungssignal 
sequentiell an die einen Teilfelder (11) abgibt. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 und 8, 

30 

dadurch gekennzeichnet, dafl 
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die widerstandsanordnung <21, 22, 23) aus drei in 
einein gleichseitigen Dreicck angeordneten Ohm'schen 
uiderstanden besteht, deren Eckpunkte die 
Kontaktpunkte (24, 25. 26) bilden. 

10. Vorrichtung nach den Anspruchen 6 und 9 zum 
Feststellen der Identitat und Stellung von Schach- 
f iguren auf einein Schachbrett, 

dadurch gekennzeichnet, dafl 

die 64 quadratischen Felder (10) mit der Seitenlange 
(D) aus Jewells zvei gleich grofien Teilfeldern (11. 
12) mit einer dazwischen angeordneten Isolierschicht 
(13) bestehen und dafl die an der Unterseite der 
Schachf iguren angeordneten Kontaktpunkte (24, 25 f 
26) die Gleichung 

D 

H > - 
2 

erfiillen, worin H die Hohe des gleichseitigen Drei- 
ecks ist. 

11. Vorrichtung nach den Anspruchen 6 und 9 rum Fest- 
stellen der Identitat und Stellung von Schachf iguren 
auf einecn Schachbrett. 

dadurch gekennzeichnet, dafl 
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die 64 quadratischen Felder (10) mit der Seitenlange 
<D) aus jeweils drei gleich grofien Teilfeldern (14, 
15, 16) mit dazwischen angeordneten Isolierschichten 
(17, 18) bestehen und dad die an der Unterseite der 
Schachf iguren angeordneten Kontaktpunkte (24, 25) 
die Gleichung 

D 

H > - 

erfiillen, worin H die Hohe des gleichseit igen Drei- 
ecks ist. 

15: 

12. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennze ichnet , dafi 

der Ourchmesser der Kontaktpunkte (24, 25, 26) 
20 ' 

geringfiigig kleiner als die Dicke der Isolier-* 

schichten (13; 17, 18) ist. 

13. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, 

25: 

dadurch gekennze ichnet , daO 

der Signalgeber aus einem 8-Bit-Latch (4) besteht, 
dessen drei Adresseingange mit drei ersten 
Adressausgangen (AO bis A2) der Auswerteinrichtung 

30: 

(3) und dessen acht Ausgange tnit den acht Spalten 
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((a bis h)) des Schachbrettes CI > verbunden sind und 
dafl der Signalempf anger aus einem 8-Bit-Multiplexer 
(5) besteht, dessen acht Eingange mit den acht Rei- 
hen (CI bis 8).) des Schachbrettes (1) und dessen 
drei Adresseingange mit drei. zueiten Adressausgangen 
(A3 bis A5) der Auswerteinrichtung (3) verbunden 
sind. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet , dafl 

der Ausgang d*s Multiplexers (5) uber . einen 
Analog/Digital-tfandler (S>, der den von einem mit 
einer Schachfigur besetzten, Feld erfaflten 
Gleichstromwert in ein Digitalsignal umuandelt, mit 
einem Prozessor (31) verbunden ist, der das void 
Analog/Digital-uandler C8> abgegebene Digitalsignal 
mit den fur die jeweilige Schachfigur gespeicherten 
Verte vergleicht und bei Ubereinst iromung ein die 
Identitat und Stellung der betreffenden Schachfigur 
bezeichnendes Signal (Xi, X2> abgibt. 

15. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet. dafl 

der Ausgang des Multiplexers (5) uber einen Span- 
nungs/Frequenz-Uandler , der den vori einem mit einer 
Schachfigur besetzten Feld erfaflten Gleichstromwert 
in ein Signal bestimmter Frequenz umwandelt, mit 
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einem Prozessor (31) verbunden ist, der das vom 
Spannungs/Frequenz-Vandler abgegebene Frequenzsignal 
mit den fur die jeweilige Schachfigur gespeicherten 
Frequenzwerten vergleicht und bei Ubereinstimmung 
ein die Identitat und Stellung der betreffenden 
5 - Schachfigur bezeichnendes Signal (Xp X^) abgibt. 

16. Vorrichtung nach einem der vorstehenden AnsprUche, 
dadurch gekennzeichnet, dafl 

10 

die Teilfelder (11, 12; 14, 15. 16) sowie dazuischsn 
angeordnete Isolierschichten (13; 17, 18) durch eine 
auf eine elektrisch isolierende Platte befestigte 
leitfahige Folie gebildet sind t wobei die leitfahige 
15: Folie der Konf iguration der Teilfelder (11, 12; U, 

15. 16) entspricht. 

17. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche 
fiir ein Schachspiel mit einer Schachbrettmatrix nit 
in jeweils acht Reihen und Spalten aneinandergereih- 
ten. quadratischen Feldern, 



20 



dadurch gekennzeichnet, dafl 

25: die mit dem Signalgeber <4> verbundenen Teilfelder 

(U) untereinander durchgehend verbunden sind und 
dafi die mit dem Signalempf anger verbundenen Teilfel- 
der jeweils einer Reihe untereinander und mit dem 
als Multiplexer ausgebildeten Signalempf anger ver- 
bunden sind. 



3D 
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18. Verfahren nach Anspruch 1 zum Uberuachen, Anzeigen. 
Kommentieren und Dokumentieren von Schachpartien, 

dadurch gekennzeichnet , dafl 

das die Stellung und Identitat der Schachf iguren er- 
fassende elektronische Schachbrett (1) Stellungs- 
und Identitatssignale an eine Video-Schnittstelle 
(60) abgibt, die einerseits Videosignale an ein 
Video-Anzeigegerat (90) und andererseits Speicher- 
signale an eine Abtast- und Speichereinrichtung- (50, 
52, 53) abgibt und daB die Abtast- und Speicherein- 
richtung (50, 52, 53) sowohl die Videosignale als 
auch die Speichersignale an eine Datenverarbeitungs- 
einrichtung (30) abgibt. 

19. Anordnung nach Anspruch 18, 
dadurch gekennzeichnet, daB 



mindestens ein die Stellung der Schachf iguren 
erfassendes elektronisches Schachbrett (1) mit einer 
Video-Schnittstelle (60) verbunden ist, deren 
Ausgang sowohl an ein Video-Anzeigegerat (90) als 
25 . auch an eine Abtast- und Speichereinrichtung (50, 

52, 53) angeschlossen ist, dafl die Abtast- und 
Speichereinrichtung (50, 52, 53) mit dem Eingang 
einer Datenverarbeitungseinrichtung (30) verbunden 
ist und daB die Video-Schnittstelle (60) mit einer 
Eingabetastatur (80) zur Eingabe von Kennungen oder 
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Spielinformationen, die auf dem Video-Anzeigegerat 
(90) angezeigt und/oder an die Datenverarbeitungs- 
einrichtung (30) abgegeben werden, und dafl die 
Video-Schnittstelle (60) (nit einer von den 
Schachspielern bedienbaren Schachuhr ( l 9 ). verbunden 
ist. 

20. Anordnung nach einem der vorstehenden Anspruche. 



10 



T5 



dadurch gekennzeichnet, dafi 

mehrere mit jeweils einem elektronischen Schachbrett 
da bis in) verbundene video-Schnittstellen (61 bis 
66> an getrennte Eingange der Abtast- und Speicher- 
einrichtung (50) angeschlossen sind. 

21. Anordnung nach einem der vorstehenden Anspruche. 
dadurch gekennzeichnet . daO 

2:0 m die Datenverarbeitungseinrichtung (30) 

ausgangsseitig mit einem Video-Anzeigegerat (38) 
und/oder einem Drucker (33). vorzugsweise einem 
Laserstrahldrucker und/oder mit einer Groflbild-Lein- 
wand (100) verbunden ist. 

25 

22. Anordnung nach einem der vorstehenden Anspruche. 
dadurch gekennzeichnet, daB 
70 die Abtast- und Speichereinrichtung (50) aus einem 
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10 



15 



25 



30 



Netzaerk-Controller (53) besteht, an dessen Eingange 
die Ausgange tnehrerer Video-Schnittstellen (63 bis 
66) angeschlossen sind, deren Daten im Netzwerk- 
Controller f53> gespeichert iind zyklisch oder 
programtngesteuert an die Datenverarbeitungsein- 
richtung (30) abgegeben uerden. 

23. Anordnung nach einetn der vorstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dafl 

die Datenverarbeitungseinrichtung (30) uber ein 
Mode© (34) an ein Ferniibertragungsnetz (101) ange- 
schlossen ist. 

24. Anordnung nach Anspruch 19, 
dadurch gekennzeichnet , dafl 

die Video-Schnittstelle (60) einen Video-Controller 
(601) enthalt, der mit einem Eingabe/Ausgabe-Bau- 
stein (603> und einem Video-RAM (602) verbunden ist, 
derart, dafl bei entsprechender Betatigung der Einga- 
betastatur (80) einzelne oder Gruppen von Schach- 
brettfeldern durch Farb- oder Helligkeitsunter- 
schiede hervorgehoben werden. . 

25-. Anordnung nach Anspruch 24, 

dadurch gekennzeichnet, dafl 
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die Video-Schnittstelle (60) einen Prozessor (606) 
aufweist, der uber einen Adressen- und Datenbus mit 
einem Lesespeicher (605) und einem Speicher mit 
vahlfreiem Zugriff (604) sowie dem Eingabe/Ausgabe- 
Baustein (603) verbunden ist und dab der Ausgang des 
5 Video-Controllers ©it dem Video-Anzeigegerat (90) 

und der Eingabe/Ausgabe-Baustein (603) mit einem 
Eirvgang des Netzuerk-Controllers (52) verbunden ist. 

TO 
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jdentita t gnd stMlurm von s^ k enstanden 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Fest- 
stellen der Identitat und Stellung von Gegenstanden, die 



sich in verschiedenen Feldern eines in eine vorbestimmte 
Anzahl gleich grofler Felder unterteiltcn Bereichs 
befinden, insbesondere zum Feststellen der Identitat und 
Stelluna von Schachf iguren auf einem Schachbrett. souie 
15 auf eine Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens. 

In Verbindung mit Schach-Computern ist es bekannt. die 
Stellung der ichachf iguren auf den einzelnen Feldern 
eines Schachbrettes mit Hilfe von an der Unterseite der 
Schachfiguren angebrachten Permanentmagneten und an der 
Unterseite des Schachbrettes angeordneten, auf die Mag- 
netfel'der der Permanentmagneten ansprechende Reed-Relais 
bzw. ahnliche, auf Magnetf elder reagierende Kontakt- 
schalter. anzuordnen. Befindet sich eine Schachfigur auf 
einem der Felder des Schachbrettes, so bewirkt das von 
dem Permanentmagneten der Schachfigur ausgehende Magnet- 
feid, da0 der betreffende Kontaktschalter und damit ein 
Stromkreis geschlossen wird, so dafl in Verbindung mit 
einer entsprechenden Uberuachungseinrichtung bestioimt 
werden kann, auf welchen Feldern des Schachbrettes 
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Schachf iguren stehen. In Verbindung mit einetn Mikropro- 
zessor und Speicher laflt sich somit die Beuegung der 
einzelnen Schachf iguren nachvollziehen und es konnen 
Gegenziige mittels des Prozessors errechnet und bei- 
spielsweise mittels in den einzelnen Feldern des Schach- 
brettes angeordneter Leuchtdioden oder mittels Fliissig- 
kristallanzeigen unter Angabe der Reihe und Spalte des 
betreffenden Feldes des Schachbrettes Gegenzuge ange- 
zeigt werden. 

Die bekannten Vorrichtungen sind jedoch nicht in der 
Lage, neben der Angabe der Stellung einzelner Schachfi- 
guren, d. h. der Angabe, ob ein Spielfeld besetzt ist 
oder nicht, auch die Identitat der das betreffende 
Schachfeld besetzenden Schachf igur anzugeben. Bo ist es 
beispielsueise bei der Losung von Schachproblemen mit- 
tels Schach-Computer erforderlich, dafl der Spieler die 
Figuren auf die entsprechenden Felder setzt und gleich- 
zeitig iiber eine Tastatur eingibt, welche Figur das 
betreffende Feld besetzt. Wur in der Ausgangsstellung 
der Schachf iguren ist eine zusatzliche Eingabe nicht 
erforderlich, da diese Stellungseingabe in dem Programm 
gespeichert ist. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Verfahren 
und eine Vorrichtung anzugeben, mit denen ein Feststel- 
len sowohl der Stellung als auch der Identitat eines 
Gegenstandes auf eine© bestimmten Bereich mit einer 
vorbestimmten Anzahl gleich grofler Felder moglich ist, 
wobei eine freie Positionierbarkeit der Gegenstande 
innerhalb der Felder des Bereichs moglich sein soil. 
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Dariiber hinaus liegt dew Gegenstand der vorliegenden 
Erfindung die Auf gabenstellung 2U Grunde. ein derartiges 
Verfahren sowie eine Vorrichtung zur Durchfiihrung des 
Verfahrens anzugeben, die sich durch einen geringen 
Bauteile- und schaltungstechnischen Aufwand aus2eichnen 
51 und gleichzeitig ein Hochstmafl an Bicherheit bei der 

Feststellung der Identitat und Btellung des Gegenstandes 
geuahrleisten. 

Eine weiterf uhrende Auf gabenstellung besteht darin, ein 
10 verfahren sowie eine Vorrichtung zur Durchfiihrung des 
verfahrens zur Feststellung der Identitat und Stellung 
von Schachf iguren auf einem Schachbrett anzugeben, das 
sich durch einen geringen Aufwand und hochstmogliche 
Sicherheit bei der Erkennung der Schachf iguren auf dem 
Schachbrett auszeichnet* 

Diese Aufgabenstellung wird erf indungsgemafl durch ein 
Verfahren geldst, das dadurch geVennz^ichnet ist, dafl an 
die in tnindestens zwei Teilfelder unterteilten Felder 
ein elektrisches Signal gelegt wird, dafl die Gegenstande 
mit einer beide Teilfelder iiberbruckenden Kennungsein- 
richtung versehen sind, und dafl die Felder abgetastet 
werden und durch die Kennungseinrichtungen der Gegen- 
stande verursachte Veranderungen des an die Teilfelder 
angelegten elektrischen Signals von einer Auswertein- 
richtung erfaflt wexden, die den einzelnen Gegenstanden 
zugeordnete Bignale speichert, oit den veranderten Sig- 
nalen vergleicht und der Identitat und Btellung der 
Gegenstande entsprechende Signale abgibt. 
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Die erfindungsgenafle Losung ermogiicht ein sicheres 
Erkennen souohl der IdentitSt als auch der Stellung 
eines Gegenstandes einer Vielzahl von Feldern eines 
Bereiches und schafft die Grundlage fur einen geringen 
schaltungstechnischen Aufwand souie Aufuand an Bautei- 
5 len, wobei eine freie Positionierbarkeit der Gegenstande 

auf den Feldern geaahrleistet ist. 

Eine vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens ist 
dadurch gekennzeichnet. dafl jedes der Felder des Berei- 
10 ches in oiindestens zwei Teilfelder unterteilt ist, dafl 
die die Felder des Bereichs beruhrende Flache des Gegen- 
standes so dimensioniert ist. dafl sie in jeder Stellung 
des Gegenstandes auf eineo. Feld beide Teilfelder «enig- 
stens teilsweise iiberdeckt, dafl jeder Gegenstand eine 
15 vorbestimmte uiderstandsanordnung aufweist, die mit 
inindestens zwei Taktpunkten verbunden ist, die auf der 
das betreffende Feld beruhrenden Flache so angeordnet 
sind, dafl sie jeweils ein Teilfeld kontaktieren, dafl das 
eine Teilfeld mit eineo ein vorbestiromtes elektrisches 
Signal abgebenden Signalgeber und das andere Teilfeld 
nit einem Signalempf anger verbunden ist, der bei Bele- 
gung eines Feldes mit einem Gegenstand infolge der vor- 
bestimmten uiderstandanordnung des betreffenden Gegen- 
standes ein verandertes Signal erfaflt and an eine Aus- 
25 werteinrichtung abgibt. die die Belegung des betreffen- 
den * Feldes des Bereichs anzeigt sowie durch einen Ver- 
gleicli des veranderten Signals mit gespeicherten Uerten 
veranderter Signale fur die einzelnen Gegenstande ein 
die IdentitSt und Stellung des betreffenden Gegenstandes 
30 anzeigendes Signal angibt. 
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DieS e Vorrichtung i.t -it seringe* Bauelenent- und 
Schaltungsauf«and herstellbar und zeichnet sich auf 
erund der einfachen uiderstandsnessung durch ein Hochst- 
n afl an Sicherheit bei der Erfassung der Identitat der 

5 Gegenstande aus. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung des erf indungsgemaflen 
verfahren ist dadurch gekennzeichnet . dafl das die Stel- 
lung und Identitat der Schachf iguren erfassende elektro- 
10 nische Schachbrett Stellungs- «nd Identitatssignale an 
eine video-Schnittstelle abgibt. die eine.rseits Video- 
sprache an ein video-Anzeigegerat und andererseits Bpei- 
chersjgnale an eine ftbt.it- und Bpeichereinrichtung 
abgibt und dae die Abtast- und speichereinrichtung so- 
' 5 wohl die Videosprache als auch die Speichersignale an 
eine Datenverarbeitungseinrichtung abgibt. 

Diese eriindungsgeoTafle Losung gestattet es. durch Ver- 
wendung elektronischer Schachbretter die Zulassigkeit 
20 einzelner ZUge autoaatisch zu kontrollieren. so dafl die 

SchiedsVichterfunktion erleichert und zentralisiert «er- 
den kann. dafl die Auswertung auch groflerer Turniere oxt 
einer groflen Anzahl beteiligter Schachspieler in eineo, 
Kinin.ua an Zeit erfolgt. dafl die einzelnen Schachpartien 
25 autooatisch protokolliert und gespeichert werden, dafl 
ein Kommentieren der einzelnen Schachspiele in Ober- 
sichtlicher Form auf Bildschiraen oder Groflbildlein«an- 
den sowie eine Fernubertragung zu beliebigen Orten mog- 
lich vird und dafl Turniere automatisch dokumentiert und 
30 beispielsueise beim weltschachverband gesammelt werden. 
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Anhand eines in der Zeichnung dargestellten Ausfiihrungs- 
beispieles soil der der Erfindung zu Crunde liegende 
Cedanke naher erlautert werden. 

Es zeigen: 

Fig- 1 ein Blockschaltbild zur Feststellung der 

Identitat und Stellung von Schachf iguren auf 
einem Schachbrett; 

Fig- 2 * 3 eine schematische Darstellung verschiedener 
Stellungen der an einem Cegenstand 
angebrachten Uiderstandsanordnung auf einem 
zueigeteilten Feld; 

Fig. * eine schematische Darstellung der Uider- 
. standsanordnung eines Gegenstandes auf einem 
dreigeteilten Feld; 

20 Fig . 5 eine schematische Darstellung eines in vier 

Teilfelder unterteilten Feldes fur wechselnde 
Ansteuerung; 

Fig. 6 eine schematische Darstellung eines in Teil- 
25 " felder unterteilten schachbrettes mit einem 

Signalgeber und signalempf anger; 

Fia . 7 eine Schaltung zur Erfassung veranderter 
Signale 5nfolge von auf den Feldern des 
30 schachbrettes gem. Fig. 6 angeordneten 
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Schachf iguren; 

Fig. 8 ein Blockschaltbild einer Vorrichtung zutn Er- 
kennen der Identitat und 6tellung von 
Schachfiguren auf einem 6chachbrett mit 
5 reihen- und spaltenweiser Abtastung der 

einzelnen Felder des Schachbrettes; 

Fig. 9 ein Blockschaltbild einer Anordnung zutn Uber- 
vachen, Anzeigen, Kommentieren und Doku- 
1G mentieren von Schachpartien; 

Fig. 10 ein Blockschaltbild einer Video-Schnitt- 
stelle; 

t5 Fig , n ein Blockschaltbild einer Anordnung gem. Fig. 

9 mit mehreren an eine Abtast- und Speicher- 
einrichtung angeschlossenen Video-Schnitt- 
stellen 



20 



und 



Fig. 12 ein Blockschaltbild mehrerer iiber einen 
Netzwerk-Controller an eine Datenverarbei- 
tungseinrichtung angeschlossenen Video- 
25 Schnittstellen. 



Das in Fig. 1 dargestellte Blockschaltbild zeigt ein 
Schachbrett 1 mit 6A einzelnen Feldern 10, die in je~ 
ueils acht Reihen und acht Spalten in Jbekannter Weise 
angeordnet sind. Die einzelnen Spalten des Schachbrettes 
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l sind mit den Ausgangen eines Signalgebers 4 iiber 
Leitungen 41 verbunden. sahrend die acht Reihen des 
Schachbrettes 1 mit einem Signalempf anger 5 iiber Lei- 
tungen 51 verbunden sind. Oer Signalempf anger 5 ist mit 
dem Eingang einer Ausuerteinrichtung -3 verbunden, deren 
Ausgang wiederum mit einer Anzeigeeinrichtung 9, bei- 
spielsweise einer Leuchtdiodenanzeige oder einer 
Flussigkristallanzeige oder einer beliebigen Bildschirm- 
anzeige. verbunden ist. Ein Taktgeber 6 synchronisiert 
uber Taktleitunaen T die Arbeitsweise souohl des Signal- 
gebers 4 als auch des Signalempf angers 5 und der Aus- 
werteinrichtung 3- 



Uie der schematischen Darstellung gem. Fig. 1 zu entneh- 
men ist. sind die einzelnen Feider 10 des Schachbrettes 
15 1 in z*ei im wesentlichen gleich grofle Half ten unter- 

teilt und durch eine normale Isolierschicht elektrisch 
voneinander getrennt. Mittels des Signalgebers A «ird 
uber die Ausgangsleitungen 41 ein Signal an die jeweils 
eine Halfte der einzelnen Feider 10 angelegt. wahrend 
die anderen Halften der Feider 10 uber jeweils eine 
Leitung 51 mit dem Signalempfanger 5 verbunden sind. 



Durch Herstellen einer leitenden Verbindung von der 
einen Halfte eines jeden Feldes 10 zur anderen Halfte 
25 mittels einer an der Unterseite der Schachf igurgen an- 
geordneten Kennungseinrichtung werden die von dem Sig- 
nalgeber 4 an die Jeweils eine Halfte der Feider 10 
abaegebenen Signale auf die andere Halfte der einzelnen 
Feider 10 gegeben, so dafi der Signalempfanger 5 Uber die 
Leitungen 51 sowohl die Belegung eines besimmten Feldes 
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der 6*' Felder des schachbrettes 1 als auch infolge der 
Kennungseinrichtung die jeweilige Identitat der be- 
treffenden Schachfigur. d. h. ob es sich um einen weiBen 
oder schwarzen Konig. eine weiBe oder sch«arze Dame, 
weiflen oder schwarzen tarm. Laufer, Springer oder Bauern 
handelt. erfassen. und das entsprechende Signal Ua an 
die Auswerteinrichtung 3 weiterleiten. 



Bei 



den von dem Signalgeber A abgegebenen elektrischen 
Signalen kann es sich sowohl u« Gleichspannungs- als 
t0 auch um uechselspannungssignale beiiebiger Frequenz 
handeln. Hittels einer konplexen uiderstandsanordnung an 
der Unterseite der Schachf iguren uird in Abhangigkeit 
von der Crofle des komplexen widerstandes ein «leich- 
oder Wechselstro* unterschiedlicher Crofle von der einen. 
15 .nit einem Ausgang des Signalgebers 4 verbundenen Halite 
jedes Feldes zur anderen Halite des betreffenden Feldes 
b.i Belesung mit einer Schachfigur geleitet. SO daO aus 
der Erfassung des jeweiligen Btromf lusses iiber den Big- 
nalempianger 5 die Auswerteinrichtung 3 bestimmen kann. 
' :C welcher Art die betreffende schachfigur ist. 

Die Auswerteinrichtung 3 vergleicht die von Signalem- 
Pfanger .5 fiir jedes der belegten Felder abgegebenen 
Strooe «it entsprechenden Stromwerten, die fur die ein- 

25 • zelnen noglichen Schachf iguren gespeichert sind. Da es 
bei der Schachf igurenerkennung grundsatzlich 12 ver- 
schiedene F iguren gibt. mussen in der Auswerteinrichtung 
3 die Uerte fur diese 12 verschiedenen Moglichkeiten 
vorgesehen sein. so dafl durch einen Vergleich der ge- 

30 speicherten Uerte mit den voo. signalempf anger 5 abgege- 
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benen Signaler, die jeweilige Identitat der Schachfigur 
festgestellt werden kann. Da daruber hinaus die Abfrage 
der einzelnen Felder mittels des Taktgebers 6 synchroni- 
siert wird. kann gleichzeitig festgestellt werden. ob 
das gerade abgefragte Feld belegt ist oder nicht, da bei 
nicht belegtea Feld keinerlei Verbindung zwischen den 
beiden Halften der einzelnen Felder 10 hergestellt ist. 
dafl woo. Signalempf anger 5 auch kein Strom erfaflt 



so 
wird 



Die Art der Abtastung der einzelnen Felder 10 des 
Schachbrettes 1 kann auf verschiedenartige Ueise erfol- 
gen. Die einfachste Moglichkeit besteht darin. die eine 
Halfte jedes Feldes nit den Signalempf anger 5 zu ver- 
binden. Dies hatte jeweils 6* Leitungen *1 sowie 6A 
15; Leitungen 51 zur Folge, was nit einem erheblichen schal- 
tungstechnischen Auf wand verbunden ist. 

Eine einfachere Moglichkeit besteht darin, die eine 
Halfte samtlicher Felder jeweils einer Spalte nit einem 
20 von so<nit acht Ausgangen des Signalgebers * zu verbin- 
den, so dafl der Signalgeber 4 iiber acht Ausgangslei- 
tungen ein Signal an die jeweils eine Halfte der acht 
Felder einer Spalte des Schachbrettf eldes 1 legt. Durch 

zyklisches Umschalten kann dann der Signalempfanger 5 
25 die jeweils andere Halfte der einzelnen Felder 10 abfra- 

gen und bei Belegung eines Feldes ein von der auf den 

Feid befindlichen Schachfigur abhangendes Signal an die 

Auswerteinrichtung 3 weiterleiten. 

30 Ein Minimum an Leitungsverbindungen der einzelnen Felder 
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10 des Schachbrettes t nit den Signalgeber 4 einerseits 
und dem Bignalgeber 5 andererseits Bird dadurch erzielt. 
daB analog zur vorstehend beschriebenen Anordnung die 
einen Half ten jedes Feldes 10 einer Spalte untereinander 
und nit einem Ausgang des Signalgebers * verbunden sind. 
5 ' wahrend die jeueils anderen Halften jedes Feldes 10 

einer Reihe untereinander und mit deoi Signalempfanger 5 
verbunden sind. so daB acht Reihen-Ausgangsleitungen 51 
zu<n signalempfanger 5 fiihren. Diese Anordnung setzt 
voraus. dafl der Bignalgeber « nur an jeweils eine Spalte 
10 des Schachbrettes 1 ein Signal abgibt und dieses Signal 

zvklisch auf die anderen Spalten weiterleitet und dafl 
der Signalempfanger 5 ebenfalls zyklisch die einzelnen 
Reihen der Schachbrettmatrix abfragt. Da mittels des 
Taktgebers 6 der Signalgeber 4. der Signalempfanger 5 
15: und die Ausuerteinrichtung 3 miteinander synchronisiert 
sind, kann durch zyklisches Umschalten des Signalgebers 
A und des Signal enpf angers 5 jedes einzelne Feld 10 des 
Schachbrettes abgefragt werden. Die bei Belegung eines 
Feldes des Schachbrettes 1 nit einer Schachfigur erhal- 
tenen Stromuerte werden in der Auswerteinr ichtung mit- 
tels aespeicherter Uerte verglichen und ein entsprechen- 
des Signal X 2 . das sowohl die Stellung der be- 

treffenden Schachfigur innerhalb der Schachbrettmatrix 
als auch die Art der betreffenden Schachfigur angibt. 
Anhand der Fig. 2 bis A soil die Feststellung der Iden- 
titat eines Gegenstandes auf einem vorgegebenen Feld 
eines Bereiches naher erlautert werden. 
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Uie der Darstellung gem. Fig. 2 zu entnehmen ist. ist 
jedes Feld 10 in zuei etwa gleich grofie Teilf elder 11. 
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12 unterteilt, die durch eine Isolierschicht 13 vonein- 
ander getrennt sind. Die beiden Teilf elder 11, 12 sind 
elektrisch leitend und entsprechend der vorstehenden 
Beschreibung mit dem Bignalgeber bzw. dero Signalempf an- 
ger verbunden. Ein zu identif izierender Gegenstand weist 
5 an seiner tfnterseite, d. h. an der das Feld beriihrenden 

Flache, drei Kontaktpunkte 24, 25. 26 auf, die mit 
jeweils zwei Uiderstanden 21. 22. bzw, 22. 23 bzw. 21. 
23 verbunden sind. so dafl sich eine Dreiecks- 
Widerstandsanordnung ergibt- Die Kontaktpunkte 24, 25, 
*° 26 konnen beispielsweise aus eineo elektrisch leitfahi- 

gen Cutnmi oder Kunststoff bestehen, so dafl eine elek- 
trische Verbindung der Kontaktpunkte 24, 25. 26 mit den 
Teilf eldern 11, 12 hergestellt wird. 

^ Die Kontaktpunkte 24, 25, 26 sind vorzugsweise Spitzen 

eines gleichseitigen Dreiecks. dessen Hohe H so bemessen 
ist, dafl sie geringfiigig grofler als die halbe 8eitenlan- 
ge D des quadrat ischen Feldes 10 ist, Dadurch wird 
slchergestellt, dafl der Gegenstand. beispielsweise eine 
Schachfigur auf einetn Schachfeld frei positionierbar 
ist. d. h. nicht in der Mitte des Feldes angeordnet 
werden oufi. um eine clektrische Verbindung zwischen 
beiden Teilfeldern 11. 12 uber die widerstandsanordnung 
21, 22, 23 herzustellen. Infolge der Dreieckanordnung 
2 * ist daruber hinaus sichergestellt , dafl in jeder Stellung 
des Gegenstandes auf dem Feld 10 mindestens zwei Punkte 
in verschiedenen Teilfeldern 11, 12 angeordnet sind, wie 
dies Fig* 3 bei einer Stellung veranschaulicht , in der 
der tegenstand so auf detn Feld 10 angeordnet ist. dafl 
30 einer der Kontaktpunkte. hier der Kontaktpunkt 24, di- 
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relet auf der isolierschicht 13 angeordnet ist. 

Fig. 3 veranschaulicht auch eine weitere Bedingung 2ur 
sicheren Erfassung der Identitat des betreff enden Gegen- 
standes auf dem Feld 10, die darin besteht. dafl die 
5 - ourchaesser der Kontaktpunkte kleiner sein miissen. als 
die Dicke der Isolierschicht 13, da anderenfalls i» 
Falle einer Stellung des Segenstandes auf dem Feld 10 
gem. Fig. 3 ein Kurzschlufl zvischen beiden Teilfeldern 

11, 12 hervorgeurfen wiirde. was eine Messung des Wider- 
10 standes der uiderstandsanordnung unooglich machen wiirde. 

Eine Alternative zu dieser Bedingung ist in der Anord- 

nung gem- Fig. 5 dargestellt. 

Aus den Darstellungen gem. den Fig. 2 und 3 wird deut- 
15 lich. dafl bei einer Dreieckschaltung der Widerstandsan- 
ordnung 21. 22, 23 je nach Stellung des Gegenstandes auf 
dem Feld 10 die parallelschaltung zweier gleich srofler. 
komplexer Hiderstande 22. 23 (Fig. 2) oder die Parallel- 
schaltung eines komplexen Viderstandes 22 nit der 
20 Keihenschaltung zweier gleich grofler komplexer Uider- 
stande 21, 23 IFig. 3) gemessen wird. Betragt der kom- 
plexe Widerstand Z und wird vorausgesetzt. dafl sacitliche 
komplexen Widerstande 21. 22. 23 den gleichen komplexen 
Widerstandswert Z aufweisen, so geht bei Belegung eines 
25 Feldes 10 oit einem Gegenstand entweder der komplexe 
Gesamtwiderstand 2/2 oder 2/3 2 in die Messung ein. Je 
nach Anzahl unterschiedlicher Gegenstande. die auf den 
Feldern 10 positioniert werden konnen, ergeben sich 
soait der doppelten Anzahl verschiedener Gegenstande 
30 entsprechende uiderstandswerte. Bei der Festlegung der 
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komplexen Uiderstandswerte fur die einzelnen Cegenstande 
ist zu beachten, dafl die Unterschiede grofl genug sind, 
urn auch bei ungenugender Kontaktgabe durch die Kontakt- 
punkte 24. 25, 26 und unter Berticksichtigung von Signal- 
schwankungen ein ausreichender sicherheitsabstand zu dero 
5 jeweils benachbarten Uiderstandswert eingehalten wird. 

Andererseits ist ein zu grofier Heflwerturaf ang bzw. eine 
zu grofle Dynainik beim Messen problematisch hinsichtlich 
der Veruendung von z. B. Multiplexers als Meflwertempf an- 
ger. Auf Crund der von der Stellwig des Gegenstandes auf 
10 dera Feld 10 abhangigen Erfassung eines Widerstandswertes 
von 2/2 bzw. 2/3 2 werden die- Uiderstandswerte den 
einzelnen Gegenstanden so zugeordnet, dafl sich zur Er- 
zielung eines kleinen HeBwertumf anges die moglichen 
Uiderstands-Meflwerte nach folgendem Schema verteilen: 



15- 



2 0/2* V*' 2/3 Z 0' 2/3 Z l' V2 Z n-2' 
2 ' 3 Z n-1' 2/3 V 



Als komplexer Uiderstand kooioit jede beliebige Kotnbina- 
tion eines Ohoi'schen Uiderstandes, einer Kapazitat oder 

25 * eine Induktivitat in Verbindung mit einem vom Signalge- 
ber abgegebenen Wechselspannungssignal in Frage. Vor- 
zugsueise wird jedoch vom Signalgeber eine Gleichspan- 
nung abgegeben und es werden Ohm'sche Widerstande als 
Kennungseinrichtungen fur die einzelnen Gegenstande 

30 verwendet. Dies soil nachstehend anhand der Feststellung 
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der Identitat und Stellung von Schachfiguren auf einea 
Schachbrett naher erlautert uerden. 

Den sechs unterschiedlichen Schachfiguren CKonig, Dame. 
Tur*. Springer. LSufer, Bauer) jeder Bpielfarbe (weifl. 
schuarz) wird ein bestimmter Ohn'scher viderstandsuert 
K«. R,. -•- «12 zugeordnet. so dafl sich als eesamtwider- 



10 



stand fur jede einzelne Figur der Wert 



R, 



; R l/2 ; 2/3 RqJ 2/3 * 2 / 2 ••• R il/2 ; R 12/2 ; 2/3 *" 



0/2' *l/ 



ergibt. 

V5 

Die Uiderstande fur die einzelnen Schachfiguren werden 
nun so festgelegt. dafl sich gieiche Abstande zuischen 
den eesamtwiderstandsuerten ergeben. so dafl sich ein 
maxioraler sicherheitsabstand bei minimaler Differenz 
20 zuischen dem groflten und kleinsten uiderstandsuert 
ergibt. so dafl der MeBuertumf ang minimiert wird. 

in den Fig. A und S sind weitere Ausfiihrungsbeispiele 
zur Konfiguration der Felder 10 in Verbindung mit einer 
25 dreieckformigen uiderstandsanordnung dargestellt. 

Fig. « zeigt ein in drei gleich grofle Teilfelder 1*. 15. 
16 unterteiltes Feld. wobei die Teilfelder 14. 15. 16 
durch isolierschichten 17. 18 voneinander getrennt sind. 
3D Da in diesem Falle die Bedingung zu erfullen ist 
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kann die Beruhrungsf lache des auf den Feld 10 zu posi- 
tionierenden Gegenstandes kleiner als i. vorstehenden 
Ausfiihrungsbeispiel gen. den Fig. 2 und 3 genacht wer- 
den ohne dafl die Gefahr besteht. daO keine Messung 
erfolgen kann. da alle drei Kontaktpunkte 24. 25. 26 i» 
10 selben Feld auf Grund der Stellung des Gegenstandes 
an-eordnet sind. In den Ausfuhrungsbeispiel gem. Fig. * 
kann beispielsueise ein Signal von Signalgeber an das 
Teilfeld 15 gelegt werden. wahrend die Teilfelder 14. 16 
untereinander und nit Signalempfanger verbunden sind. 
15 Alternativ hierzu kann an die Teilfelder 14. 16 abwech- 
selnd ein Signal von Signalgeber gelegt werden. wahrend 
das Teilfeld 15 nit dec signalempfanger verbunden ist. 
Dadurch lassen sich Fehlmessungen auf Grund eventueller 
Kurzschlusse analog zur Anordnung gem. Fig. 5 verneiden. 



2G. 



In Fig- 5 ist ein Ausf uhrungsbeispiel dargestellt. bei 
des. das Feld 10 aus vier gleich groBen Teilfeldern 10a. 
10b. IOC. lOd besteht. die durch entsprechende Isolier- 
schichten veneinander getrennt sind. Die einzelnen Teil- 

25 " felder 10a bis lOd sind nit Anschliissen SI bis S 4 
verbunden.' die sowohl nit den Signalgeber als auch den 
Signalempfanger verbunden sind und wechselweise an den 
Signalgeber bzw. Signalenpf anger angeschlossen werden. 
Durch Umschalten ist entueder der sich aus den Teilfel- 

30 dem 10a. 10b zusanmensetzende reilfeldbereich oder der 
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sich aus den Teilfeldern 10a. 10c zusammensetzende Teil- 
feldbereich nit dem Signalgeber und der jeweils verblei- 
bende Teilfeldbereich mit dem Bignalempf anger verbunden. 
so daO fur den Fall, dafl die Kontaktpunkte grofler als 
die Isolierschicht sind und somit die 6efahr eines Kurz- 
schlusses besteht. auch bei entsprechend ungUnstigen 
Stellungen des Cegenstandes auf deo Feld 10 eine Messung 
erfolgen kann. da bei einer der beiden Messungen in 
jedem Fall der Kurzsohlufl aufgehoben ist. 



Das in Fig. 6 dargestellte Prinzipschaltbild zur Fest- 
stellung der Identitat und Stellung von Schachf iguren 
auf einen Schachbrett 1 werdeutlicht die Aufteilung der 
einzelnen Felder in Teilfelder. die entweder mit dem 
Signalgeber * Oder dem Eingang eines Operationsverstar- 
15 kers 70 verbunden sind. Das matrixf brmige Schachbrett 
ist in bekannter Ueise in acht Reihen und acht Spalten 
unterteilt. die einer internationalen Vereinbarung ent- 
sprechend mit Ziffern <t> bis (8) fur die Reihen und 
Buchstaben (a) bis (h) fur die Spalten bezeichnet sind. 
20 Bei der Anordnung gen,. Fig. 6 sind die Teilfelder der 

Spalten (a) bis <h* untereinander und mit jeweils einem 
von acht Ausgangen des Signaigebers 4 verbunden. 

Die verbleibenden Teilfelder jeder Reihe <1> bis (8) des 
25 matrixf ormigen Schachbrettes sind tiber je eine Leitung 
' mit einem Eingang jeweils eines fUr jede Reihe (1) bis 
(V) vorgesehenen Verstarkers 70 verbunden. Der Ausgang 
des jeweiligen Verstarkers ist mit einem von acht Ein- 
gangen der Auswerteinrichtung 3 verbunden. 

30 
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Der Signalgeber * weist zusatzlich drei Adresseingange 
AO bis A2 auf. durch die je«eils eine der acht ait den 
Bpalten Ca> bis <h> der Schachbrettmatrix verbundenen 
Leitungen aktiviert «erden kann. «ird beis P iels«eise der 
5 signalgeber an eine Cleichspannung ♦ U B angeschlossen, 

so kann in Abhangigkeit von der Adressierung diese Span- 
nung * U B an eine der acht Ausgangsleitungen angelegt 
werden. Dies kann beispielsweise in der Heise erfolgen. 
dafl der Signalgeber aus einer kombinatorischen Logik in 
10 verbindung oiit Feldeffekt- oder bipolaren Transistoren 

besteht, deren steueranschliisse nit den Ausgangen der 
kombinatorischen Logik verbunden sind. wahrend die Last- 
strecken an die Spannungsquelle * UB einerseits und an 
die verbindungsleitungen zu den Spalten <a> bis Ih) der 
~ i5 - schachbrettmatrix andererseits angeschlossen sind. 

uxe der Darstellung gem. Fig. 7 in Verbindung nit Fig. 6 
zu entnehmen ist. ist der eine Eingang des Operations- 
verstarkers 70 mit den jeweils acht Teilfeldern einer 
20 Reihe (1) bis (8) verbunden, auf denen Schachf iguren 

unterschiedlicher Art positioniert sind oder nicht. In 
der Darstellung gem. Fig. 7 ist eine einzelne Reihe der 
Schachbrettmatrix herausgezeichnet und die Belegung 
eines Feldes durch die Anordnung eines Hiderstandes 
25 wieder.gegeben uorden. Der Darstellung gem. Fig. 7 ist zu 

entnehmen. dafl beispielsweise das in der Bpalte <a> 
angeordnete Teilfeld der betreffenden Reihe mit einer 
Schachf igur belegt ist. der der uiderstandsuert R8 zu- 
geordnet ist. Die Teilfelder der Spalten lb). CO. Ce> 
30 und <f> sind unbelegt. wahrend die verbleibenden Teil- 
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Anal og hierzu -r-.- von den sieben ^teren Opera 
tionsverstarkern entsprechende Ausgangsspannungen abge 
* geben. vorausgesetzt. die den einzelnen «.xh.n f 1 > bxs 

, oer Schachorett^atrix zugeordneten Teilfelder der 
Spalte (h, sind .It Schachfiguren belegt. Die Auswert- 
richtung 3 erh-alt so.it acht verschiedene Me^rte 
und kann in Abhangigkeit davon. ob eine Ausgangsspannung 
™ und uie grofl diese Ausgangsspannung l.t. bestxmmen. 
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und uelche Schachfigur auf dem betreffenden Feld der 
Spalte <h> steht. 

Beim nachsten Meflvorgang vird .ittels des Signalgebers A 
die Spannung * U B an die Teilfelder der Spalte (a) 
5 gelegt usw.. so dafl zyklisch samtliche Felder der 

Schachbrettmatrix abgefragt werden konnen. 

Eine gegeniiber der Anordnung gem. Fig. 5 schaltungstech- 
nisch vereinfachte Anordnung ist im Blockschaltbild geo. 
10 Fig. 7 ebenfalls anhand eines Schachspieles dargestellt. 

Das Schachbrett 1 we ist in bekannter Ueise jeueils acht 
epalten und acht Reihen gleich groOer Felder 10 auf, die 
entsprechend den oben stehenden Ausfiihrungen in zwei 
15 gleich grofie Teilfelder unterteilt sind. Die Teilfelder 
jeweils einer Spalte sind untereinander verbunden und an 
jeweils *inen von acht Ausgangen eines Signalgebers * in 
Form eines a-Bit-Latch angeschlossen. Das 8-Bit-Latch, 
ueist neben den acht Ausgangen und dem Spannungsanschlufl 
an die Spannung ♦ Ob drei Addresseingange AO bis A2 auf- 
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Die verbleibenden Teilfelder jedes Feldes sind reihen- 
ueise untereinander und mit jeweils eineni Eingang eines 
Multiplexers 5 verbunden. Der Multiplexer 5 veist eben- 
falls drei Adresseingange A3 bis AS auf und ist aus- 
gangsseitig mit einem Eingang eines Operationsverstar- 
kers 7 verbunden. Der Operationsverstarker-Ausgang ist 
an den Eingang eines Analog/Digital-Wandlers 8 ange- 
schlossen. dessen Digitalausgang bzw. digitaie Ausgange 
30 mit dem Eingang eines Processors 31 verbunden ist bzw. 
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sind. Der Prozessor 31 ist wechselseitig mit einem Spei- 
cher 32, beispielsweise einem RAM-Bpeicher verbunden. 
Die jeweils drei Adresseingange des 8-Bit-Latch 4 sowie 
des Multiplexers 5 sind an Adressausgange des Prozessors 
3t angeschlossen. Eine Ausgangsleitung des Prozessors 31 
5 " fiihrt wahlweise zu einer nicht naher dargestellten An- 

zeigeeinrichtung bzw. zu einer die Identif izierungs- und 
Stellungssignale weiterverarbeitenden Einrichtung. 

Cesteuert von den Adressausgangen des Prozessors 31 wird 
10 mittels des 8-Bit-Latch die Spannung - Ub zyklisch von 
einer Spalte zur anderen ungeschaltet , so dafl jeweils 
die xeilfelder einer Spalte des matrixformigen Bchach- 
feldes ait der spannung * U B beaufschlagt sind. Von den 
Adressausgangen A3 bis A5 gesteuert, schaltet der Multi- 
15 plexer 5, der oiit den acht Reihen der 6chachbrettmatrix 
verbunden ist. von einer Reihe zur anderen um und leitet 
somit den Meflwert jedes Teilfeldes jeder Reihe an den 
Eingang des Verstarkers 7. Da in jeweils einer Reihe bis 
auf das Feld, dessen Bpalte mit der Spannung *U B beauf- 
20 schlagt ist, alle Spannungen Null sind, wird nur der 
Strom durch jeweils einen (komplexen) understand einer 
Spalte gemessen, wobei der komplexe uiderstandswert von 
der jeweiligen. auf d em betreffenden Feld positionierten 
Schachfigur abhangt. Der erfaflte Hefiwert wird mittels 
25 des V-erstarkers 7 verstarkt und im Analog/Digital- 
uandler 8 in ein digitales Signal umgesetzt. das entwe- 
de'r parallel oder seriell an den Eingang bzw. an mehrere 
Eingange des Prozessors 31 abgegeben wird. 

30 ' Durch einen Vergleich mit im Speicher 32 gespeicherten 
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digitalen Signalen fur die einzelnen Schachf iguren wird 
durch einen geeigneten Prograacablauf bestir, welcher 
Schachfigur das vcm Analog/Digital-Vandler 8 abgegebene 
digitale Signale zuzuordnen ist. Infolge der Ansteuerung 
des 8-Bit-Latch A «nd des Multiplexer 5 liber die Adress- 
leitungen AO bis AS kann der Prozessor 31 daruber hinaus 
besticmen. Welches Feld aus den Feldern der Schach- 
brettaatrix gerade abgeiragt wird und ob sowie ait wel- 
cher Figur entsprechend den, erfaflten digitalen Signal 
dieses betreffende Feld belegt ist. Dementsprechend 
10 werden Bignale X t . X 2 fur die Stellung und Identitat der 
betreffenden Schachfigur abgegeben. 

,1 fib 7 2ii entnehmen ist, sind 

Wie der Darstellung gem. Fig. ' « 

die .it den Ausgangen des 8-Bit-Latch A verbundenen 
15i Teilfelder als Leiterstreif en ausgebildet. wahrend die 
.it den Eingangen des Multiplexers 5 verbundenen anderen 
Teilfelder als isolierte Rechtecke ausgebildet sind. die 
jedoch reihenweise untereinander souie nit deo. betref- 
fenden Eingang des Multiplexers 5 verbunden sind. Zur 
20 potentialtrennung sind Isolierstreif en 19 zwischen den 
einzelnen Feldern vorgesehen. 

Die Leiterplattenkonfiguration des Schachbrettes geo. 
Fig. 7 kann beispielsweise in der Ueise hergestellt 
25i werden. dafl eine leitfahige Folie. die die durchgehenden 
Spaltenhilften der Felder so«ie die einzelnen isolierten 
Feider als leitfahige Folienelenente aufweist. auf eine 
Holzplatte aufgeklebt wird, so dafl auf diese Ueise die 
isolierabschnitte 19 gebildet werden. 

30 
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Als Beispiel fur einen 8-Bit-Latch kann der 8-Bit-Latch 
HEF40373B angefiihrt werden. «ahrend als Multiplexer der 
8-Kanal-Analog-Hultiplexer/Demultiplexer HEF4051B ver- 

uendet werden kann. 

5 Anstelle eines Analog/Digital-Wandlers kann beispiels- 

ueis e auch ein Spannungs/Frequenz-Uandler eingesetzt 
uerden. der aui eine bestinunte Eingangsspanung erne 
bestimte Frequenz abgibt, die beispielsweise iiber Fil- 
terglieder rur Bestimmung des betreffenden Cegenstandes 

" aof dem ge-nessenen Feld dienen. Es ist aber auch jede 

andere Konf iguration moglich. bei der ein bestimmter 
HeBwert einem bestiamten Cegenstand zugeordnet uird. 

Obvohl die Oh»' S che widerstandsmessung als besonderes 
15 Ausfuhrungsbeispiel dargestellt «urde. ISBt sich in 

vollig analoger Weise auch die Messung kooiplexer Uider- 
stande bei Anlegen einer wechselspannung durchf uhren. 
ohne dafl der aufgezeigte L6sungs«eg verlassen wird. 

20 Das in Fig. 9 dargestellte Blockschaltbild des prinzi- 

piellen Aufbaus einer Anordnung zun tlberwachen. Anzei- 
gc „, Ko«n«,entieren und Dokuaentieren von Bchachpartien 
enthSit ein elektronisches Bchachbrett 1. dessen Ausgang 
nit einer Video-Schnittstelle 60 verbunden ist. an des- 
25 sen «eitere Eingange eine Schachuhr 45 und eine Eingabe- 

tastatur 80 angeschlossen sind. und dessen Ausgange 
sowohl mit einem Video-Anzeigegerate 90 als auch eine* 
Eingang einer Abtast- und Speichereinrichtung 50 verbun- 
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Die Abtast- und speichereinrichtung 50 ist .it mehreren. 
gleichartigen Video-Schnittstellen .it daran ange- 
schlossene. elektronischen Bchachbrett. Eingabetastatur . 
Schachuhr und Video-Anzeigegrat verbunden. wobex die 
Anzahl der angeschlossenen Video-Schnittstellen beliebxg 
variiert werden kann. Der Ausgang der Abtast- und Spei- 
chereinrichtung 50 ist an den Eingang einer Datenverar- 
beitungseinrichtung 30 angeschlossen. die beispielswexse 
aus eine. Personal Co.puter oder aus einer grofleren 
Mehrzueck-Datenverarbeitungsanlage bestehen kann. 



Die nate^verarbeitungseinrichtung 30 ist ausgangsseitxg 
.it eine. Honitor 35, einer GroBbildleinwand 100 und 
einem Drucker 33 verbunden. der vorzugsveise aus einem 
Laserstrahldrucker besteht. Daruber hinaus ist die Da- 
15 tenverarbeitungseinrichtung 30 wechselseitig .it einem 

Speicher 32 verbunden. der vorzugsueise souohl einen 
Lesespeicher als auch einen Speicher .it uahlfreie. 
Zugriff enthalt. 

20 Fig. 10 zeigt ein Beispiel fur den interhen Aufbau der 

Video-schnittstelle. die einen Eingabe/Ausgabe-Baustein 
603 enthalt, der sowohl .it der Schachuhr 1?. de» elek- 
tronischen Schachbrett 1 als auch der Eingabetastatur 80 
verbunden ist. Der Eingabe/Ausgabe-Baustein 603 ist uber 

25 einen Adress- und Datenbus sowohl .it eine. Prozessor 

606 als auch eine. Speicher .it wahlfreie. Zugriff 604 
unrf eine. Lesespeicher 605 verbunden. Ausgangsseitig ist 
an den Eingabe/Ausgabe-Baustein ein video-Controller 601 
angeschlossen. wobei vorzugsveise acbt Ausgabeleitungen 

30 den Eingabe/Ausgabe-Baustein 603 .it de. Video-Control- 
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ler .01 verbinden. Mr Video-Controller 601 x.t <b«r 
einen internen video-Controller-Bus .* einea Video-RAM 
60 2 verbunden. in deo, Bildwiederholungen sowie verschie- 
dene. fur die Koo,»entierung and Uberwachung sowie An- 
zeige von Spielzugen. deo, Schachbrett oder dgl. erfor- 
derliche Zeichen gespeichert sind. Ausgangsseitig ist 
der Video-Controller 601 .it dec Video-Anzeigegerat oder 
Monitor 90 verbunden. 

Das vorstehend dargestellte und erlauterte elektronische 
1° schachbrett 1 ist in der Lage. sowohl die Stellung bz«. 

Q ualitat der einzelnen Bchachf iguren zu erfassen und die 
entsprechende Belegung der einzelnen Schachfelder in 
. Form elelctrischer Signale an die Video-Bchnittstelle 60 
abzugeben. Die Video-Schnittstelle 60 setzt die eingege- 
< 5 benen elektrischen Signale zu eine* entsprechenden Bild 
deS Schachbrettes 1 -it eine* der jeweiligen Stellung 
der schachfiguren entsprechenden Bild zusa.nn.en und gibt 
dieses zusamaengesetzte Bild als Video-Signal in an sich 
bekannter Weise an den Monitor bzw. das Video-Anzeisege- 
20 rSt 90 ab. Zusatzllch kann die Spielzeit und/oder die 

von jedem der Spieler verbrauchte Bedenkzeit. dxe o,it- 
tels der Schachuhr 19 erfaflt wird. in das auf dem «om- 
tor 90 angezeigte Bild eingeblendet. bzw. als fortlau- 
fende 2eit a» oberen oder unteren Rand des Bildes au£ 
25 den Monitor 90 angezeigt werden. 

Daruber hinaus ist es moglich. einen Komcentar zu der 
jeweiligen Bchachpartie Uber die Eingabetastatur BO 
einzugeben. der ebenfalls auf de» Monitor 90 zur Anzexge 
30 gebracht werden kann. Ein derartiger Komaentar kann 
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beispielsweise darin bestehen. daB der jeweils let2te 
Zug durch farbiges Markieren der betreffenden Spielfel- 
der angezeigt wird. Des weiteren ist es moglich, die von 
einer Schachfigur beherrschten Felder einer Reihe. Spal- 
te Oder Diagonalen durch farbiges Markieren oder durch 
Helligkeitsunterschiede bei einem Schwarz/Weifl-Bild an- 
zuzeigen. Eine weitere Moglichkeit besteht darin. Alter- 
nativzuge zum tatsachlich durchgefiihrten Zug oder die 
aus einem Zug resultierenden Folgezuge aufzuzeigen. 

Die von der Video-Schnittstelle 60 erfaflten Signale 
beziiglich der Stellung und Qualitat der Schachf iguren 
au£ dem elektronischen Schachbrett 1 werden ggf. zusam- 
men rait der Zeitanzeige und der Kommentierung an die 
Abtast- und Speichereinrichtung 50 abgegeben. 



Die Abtast- und Speichereinrichtung 50 speichert die von 
den einzelnen Video-Schnittstellen 60 abgegebenen Daten 
zusaomen mit den Adressen der betreffenden Video- 
Schnittstellen 60 und gibt die gespeicherten Daten der 

20 einzelnen Video-Schnittstellen auf Abruf bzw. zyklisch 
oder nach Haflgabe eines bestimmten. vorgegebenen Pro- 
gramme an die Datenverarbeitungseinrichtung 30 ab. Die 
Datenverarbeitungseinrichtung 30 verarbeitet die Spiel- 
daten sowie die Turnierdaten und ist daruber hinaus in 

25 der Lage, administrative Aufgaben wie Turniereinla- 
dungen. Anfertigen von Spielberichten und dgl. auszufiih- 



ren*. 



Daruber hinaus besteht die Moglichkei*. dafl die Daten- 
30 verarbeitungseinrichtung 30 speziell angewahlte elektro- 
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nische Schachbretter 1 zur Anzeige auf der Croflbildlein- 
uand 100 Oder den Monitor 35 bringt. Samtliche. an den 
einzelnen elektronischen Bchachbrettern 1 durchgefiihrte 
Partien werden im Drucker 33 ausgedruckt und ggf. i» 
Bpeicher 32 zusammen mit einer Kennung abgelegt, so dafl 
5 in beliebiger Ueise auf die einzelnen Bchachpartien 

zuruckgegriffen werden kann. Uber ein Modem 3* konnen 
einzelne oder ausgewahlte Oaten an ein Fernubertra- 
gungsnetz 101 abgegeben werden, von wo aus die ent- 
sprechenden Turnier- und Partiendaten an einem anderen 
10 Ort abgelragt. angezeigt oder in ein Fernsehnetz einge- 
speist werden konnen. 

Das unmittelbare Ausdrucken der einzelnen Bchachpartien 
im Durcker 33 erooglicht einen Verzicht auf das Anferti- 
15 S en einzelner Spielprotokolle durch einen Protokollf uh- 

rer oder durch die Schachspieler selbst, so dafl die 
Schachspieler von entsprechenden Verwaltungsauf gaben 
entlastet werden. Dariiber hinaus besteht die Moglich- 
keit. dafl unmittelbar nach Abschlufl der letzten. hangen- 
den Partie oder je nach Bedeutung dieser letzten Partie 
bereits vorher der Spielstand angezeigt und ausgedruckt 
werden kann. so dafl Turnierergebnisse wesentlich fruher 
vorliegen, als dies bei den derzeit durchgef iihrten Tur- 
nieren der Fall ist. wo samtliche Partien von der Tur- 
25: nierleitung manuell auszuwerten sind. 

Da die Legalitatskontrolle. d. h. die Kontrolle uber die 
Zulassigkeit einzelner Spielziige bereits in der Video- 
Schnittstelle 60 bzw. im elektronischen Schachbrett 1 
30 durchgefuhrt wird. konnen die schiedsrichterf unktionen 
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erheblich vereinfacht werden, da unzulassige Ziige be- 
reits in diesem stadium bzw. auf dieser Ebene zuriickge- 
wiesen werden. Der jeweilige Fehler kann protokolliert 
und im Bpielbericht angezeigt und ausgedruckt werden. 
Ebenfalls konnen zeituberschreitungen sofort angezeigt 
und von der Turnierleitung berucksichtigt werden. Im 
Extremfall ist es moglich. nur einen Schiedsrichter an 
zentraler Btelle. d. h. an der Datenverarbeitungsein- 
richtung 30 einzusetzen. der eine Kontrolle saoitlicher 
Spiele durchfiihrt und lediglich im Falle von Differenzen 
in die einzelnen Partien eingreift. 



Eine weitere, vorteilhafte Einsatzmbglichkeit der An- 
ordnung besteht in der Durchfiihrung von Simultanpartien, 
bei denen ein einzelner Spieler gegen eine Vielzahl 
1K Gegner antritt. was bisher in der Ueise erfolgte. daB 
der Einzelspieler nacheinander zu den einzelnen Schach- 
brettern ging, urn jeweils seinen Zug durchzuf uhren. Mit 
der beschriebenen Anordnung ist es moglich. dafl der 
Einzelspieler nacheinander die einzelnen Schachpartien 
2X1 auf dem an die Datenverarbeitungseinrichtung 30 ange- 
schlossenen Monitor 35 zur Anzeige bringt und durch 
Eingabe in die Tastatur der Datenverarbeitungseinrich- 
tung 30 seine eegenzuge mitteilt, die beispielsweise 
durch entsprechendes Blinken von auf den Schachfeldern 
22 der elektronischen Schachbretter angeordneten Leuchtdio- 
den seinen Gegenzug anzeigen. Es liegt selbstverstand- 
lich im Rahmen der vorliegenden Erfindung. daB die Uber- 
tragungsleitungen nicht nur von den einzelnen elektro- 
nischen schachbrettern 1 iiber die Video-Schnittstellen 
60 zu der Abtast- und Speichereinrichtung und weiter zur 
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Datenverarbeitungseinrichtung 30. sondern auch in umge- 
kehrter Ueise verlaufen konnen. 

Verschiedene Koglichkeiten zur Verkniipfung der einzelnen 
elektronischen Schachbretter mit der zentralen. Daten- 
verarbeitungseinrichtung sind in den Fig. 11 und 12 
dargestellt. 

Fig. 11 zeigt die Verbindung von bis zu 256 elektro- 
nischen Schachbrettern la. 1b tiber Video-Schnittstellen 
0 61. 62 mit einer Abtasteinrichtung 52. die beispiels- 

ueise aus einem Multiplexer besteht. der die auf den 
Leitungen 1 bis 256 eingehenden Ausgangssignale der 
einzelnen Video-Schnittstellen erfolgt. 

" Der Multiplexer 52 fragt die einzelnen an den Eingangen 
angeschlossenen video-Schnittstellen 61, 62 ab und lei- 
tet die abgefragten Bignale an die Datenverarbeitungs- 
einrichtung 30 weiter. 

iG Hier nerden die Daten der einzelnen Einheiten ge- 

speichert und mittels des Druckers 33 ausgedruckt bzw. 
auf eine entsprechende Auswahl auf dem Monitor 35 ange- 
zeigt bzw. ausgeuertet. 

25 Jede der Video-Schnittstellen 61. 62 ist mit einer Ein- 

gabetastatur 81, 82 verbunden, so daB die einzelnen an 
den elektronischen Schachbrettern 1a. lb durchgefiihrten 
Spiele kommentiert werden konnen. Daruber hinaus ist 
jede Video-Schnittstelle 61. 62 mit einem eigenen Moni- 

30 tor 91. 92 versehen. so dafl die auf den elektronischen 
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a„, i. ,„ 8 e.rd„«en 9. b». « *»»-•» «» 

„»11U-. .« -i- S1. .2 .Ira**" 

Kommentare angezeigt werden. 

* Bei der in rig. « dargestellten Anordnung " 

elektronische Schachbretter la. lb z». in - »« » 
Eingange je«eils einer Video-Schnittstelle 63. 64. 65. 

"an eschlossen. so da, eine Vielzahl von Schachbret- 
tern einer Video-Schnittstelle 63. 64. 65. 66 zugeordnet 
'° sind . analog zu den vorstehend beschriebenen Anordnungen 
ist difi Video-Schnittstelle 63. 6A. 65. 66 .it exner 
Eingabetastatur so«ie jeweils einem Monitor 93 »*. 95 
96 verbunden. Au* diese «eise lassen sich 
jeueils zehn elektronische Schachbretter gruppenwexse 
«■ Uber video-Schnittstellen 63 bis 66 zusacmenf assen. so 
daD uber die Eingabetastatur Jeweils eines der zehn 
Schachspiele ko»*entiert und auf de» fl 
2 eigt werden kann. Ein Netzuerk-Controller 53 xst .it 
den Ausgangen der verschiedenen video-Schnittstellen « 
" bis 66 verbunden. Der Hetzuerk-Controller 53 tastet dxe 
Ausgange deV verschiedenen Videoschnxttstellen 63 bxs 66 
ab und speichert die «erte und gibt die gespexcherten 
Werte sequentiell oder progracngesteuert an die Daten- 
verarbeitungseinrichtung 30 ab. 

25 

Auf diese Ueise «erden beispielsweise 30 Eingange des 
Netzwerk-controllers 53 belegt. so dafl bei jeueils 10 an 
eine Video-Schnittstelle angeschlossenen elektronischen 
Schachbrettern insgesact 300 elektronische Schachbretter 
30 1a bis m erfaflt werden. 
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in der zuvor beschriebenen Ueise verarbeitet die Daten- 
verarbeitungseinrichtung 30 die fiber den Netzuerk-Con- 
troller 53 eingegebenen Daten und druckt entsprechende 
Spielprotokolle auf einea Drucker 33 aus und bringt 
* einzelne. ausgewahlte Schachspiele auf dem Monitor 35 

bz « einer Groflbildleinwand 100 zur Anzeige. Daruber 
hinaus besteht in der bereits beschrUbenen Ueise die 
Moglichkeit. saatliche Turnierdaten oder ausgewahlte 
Partien eines Turniers uber ein Modem und eine Ferntiber- 
10 tragungsleitung zu eine* beliebigen Ort zu ubertragen. 

MO die Daten zur Anzeige oder Auswertung weiterverarbex- 
tet werden. 

Die in Fig. 12 dargestellte Anordnung bietet sich insbe- 
15 sondere fur die Ourchfiihrung groflerer Turniere an, da 
beispielsueise jeweils eine video-Schnittstelle nit 
eineo, Schiedsrichter bzw. Kommentator besetzt werden 
kann. der eine uberschaubare Anzahl von Bchachpartien 
Sberwacht bzw. koounentiert. Da samtliche. bei den Video- 
20 . schnittstellen eingehenden Daten an den Hetzwerk -Con- 
troller 53 weitergeleitet werden. ist ein vollstandiges 
Protokollieren und Nachvollziehen einzelner Partien m 
der oatenverarbeitungseinrichtung 30 moglich. Daruber 
hinaus wird sichergestellt. da* die Spielergebnisse 
25 unmittelbar erfaflt und zur Eraittlung des Turniersxegers 
verwendet werden. 

Durch das automatische Protokollieren der einzelnen 
spiele wird zusatzlich sichergestellt. dafl insbesondere 
30 in der Endphase von Turnierspielen. wo die ingesamt 
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« , Verfahren zuo, Feststellen der Id.ntitlt und Stellung 
' von Gegensfanden. die sich in verschiedenen Feldern 
eines in eine vorbesti^te Anzahl gleich grofler 
- Felder unterteilten Bereichs befinden. insbesondere 
zum Feststellen der Identitat und Stellung von 
30 schachfiguren auf einem Schachbrett, 
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dadurch gekennzeichnet , dafl 

an die in mindestens zwei Teilf elder (11. 12) 
unterteilten Felder (10) ein elektrisches Signal 
55 gelegt wird. daB die Gegenstande (2> nit einer beide 

Teilfelder (11, 12) uberbriickenden Kennungseinrich- 
tung (21. 22. 23) versehen sind. und dafl die Felder 
CIO) abgetastet werden und durch die 
Kennungseinrichtungen (21. 22. 23) der Gegenstande 
(2) verursachte Veranderungen des an die Teilfelder 
C11. 12) angelegten elektrischen Signals von einer 
Auswerteinrichtung (3) erfaflt werden. die den 
einzelnen Gegenstanden (2) zugeordnete Signale 
speichert. nit den verSnderten Signalen vergleicht 
15! und der Identitat und stellung der Gegenstande (2) 

en.tsprechende Signale abgibt. 



10 



2. Verfahren nach Anspruch 1, 

20 dadurch gekennzeichnet . daB 

die einzelnen Felder (10) von der Auswerteinrichtung 
(3:) sequentiell angesteuert und abgetastet werden 
und dafl die Auswerteinrichtung (3) einen bei einetn 
Abtastvorgang auf einem der Felder (10) erfaflten 
Gelgenstand (2) und seine Identitat durch den 
"versleich des gespeicherten Signals (V) mit deo. 
veranderten Signal IV A ) angibt. 



25 



30 



3. Verfahren nach Anspruch 2, 
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dadurch gekennzeichnet, dafl 

die Felder (10) von der Auswerteinrichtung (3) io 
Hultiplexverfahren abgetastet werden. 

4. verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dafl 

10 das elektrische Signal aus einer Cleichspannung (U B > 

und die Kennungseinrichtung aus einer Uiderstands- 
anordnung C21. 22. 23) besteht, dafl die Gleich- 
spannung (U B > sequentiell unter Bteuerung der 
Auswerteinrichtung (3) bzw. eines Taktgebers C6> an 
15 die einzelnen Felder (10) bzw. Teilfelder (11. 12. 

13) angelegt wird und die einzelnen Felder (10) im 
Hultiplexverfahren von der Auswerteinrichtung <3) 
zeitgleich ait deo. jeweils angesteuerten Feld (10) 
abgetastet werden und der bei Belegung eines Feldes 
( 10 ) rnit einem Cegenstand (2) flieflende Strom durch 
die jeweilige uiderstandsanordnung (21.- 22. 23) ge- 
messen wird. 



20 



25 



5. Verfahren nach Anspruch *, 
dadurch gekennzeichnet, dafl 



die gemessenen analogen Signale (U A ) in digitale 
Bignale (D) utngewandelt und einem Prozessor (31) 
30 zugefiihrt werden. der die digitalen Heflsignale (D) 
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■it gespeicherten. den einzelnen Gegenstanden (2) 
zugeordneten digitalen Signalen IY) vergleicht und 
bei Ubereinstimmung ein die Stellung und Identitat 
des betreffenden Gegenstandes entsprechendes Signal 
<Xi. X2) abgibt. 

vorrichtung zur DurchfUhrung des Verfahrens nach 
einem der Anspruche 1-6. 

d'adurch .gekennzeichnet, dafl 



in 



jedes der Felder <10) des Bereiches (1) 
cindestens zwei Teilfelder C11. 12) unterteilt 1st. 
dafl die. die Felder C10> des Bereichs <1> beruhrende 
Flache des Gegenstandes (2) so dimensioniert ist. 
15 dafl sie in jeder Stellung des Gegenstandes (2) auf 

einem Feld UOi beide Teilfelder (11. 12) -enigstens 
teilueise Uberdeckt, dafl jeder Gegenstand eine 
vorbestimtnte Uiderstandsanordnuna <21 . 22. 23) 
aufweist. die nit mindestens zuei Taktpunkten (24. 
25, 261 verbunden ist. die auf der das betreffende 
Feld (10) beruhrenden Flache so angeordnet sind. dafl 
sie jeweils ein Teilfeld (11. 12) kontaktieren. dafl 
das eine Teilfeld (ID nit einem. ein vorbestimmtes 
elektrisches Signal abgebenden signalgeber U) und 
25 - das andere Teilfeld (12) nit einem Signalempf anger 

(5) verbunden ist. der bei Belegung eines Feldes 
• (10) nit einem Gegenstand (2) infolge der 
vorbestimmten uiderstandsanordnung (21. 22. 23) des 
betreffenden Gegenstandes (2) ein verandertes Signal 
30 (Ua , er faflt und an eine Ausuerteinrichtung (3) 
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abgibt. die die Belegung des betreffenden Feldes 
no) des BereichsCDanzeigt sowie durch e.nen 
Vergleich des veranderten Signals <«A> 
gespcicherten Werten CYl veranderter Signale fur dxe 
einzelnen Gegenstande <2) ein die Identitat und 
Stellung des betreffenden Gegenstandes C2> anzexgen- 
des Signal tX^ X 2 > abgibt. 

7. vorrichtung nach Anspruch 6, 

10 dadurch gekennzeichnet. dafl 

die Auswerteinrichtung <3> nit den, Signalgeber €*> 
verbunden 1st und kodierte Signale CAO. U. A2> «r 
seq uentiellen Ansteuerung der Teilf elder <1 1 » an den 
« Bignalgeber < O abgibt und dafl der Signaled anger 

(5 , auS einem Multiplexer besteht, der die an den 
einzelnen Teilfeldern (1» anliegenden^ Signale 
nacheinander abfragt und an die Auswertexnrxchtung 
(3) abgibt. 

20 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, 

dadurch gekennzeichnet, dafi 

« der Signalgeber U> ein Cleichspannungssignal 

sequentiell an die einen leilfelder (11> abgibt. 

Vorrichtung nach einen der Anspriiche 6 und 8. 

30 dadurch gekennzeichnet. dafl 
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die uiderstandsanordnung <21. 22, 23) aus drei in 
einec gleichseitigen Dreieck angeordneten Ohm'schen 
Uiderstanden besteht. deren Eckpunkte die 
Kontaktpunkte (24. 25, 26) bilden. 

Vorrichtung nach den Anspruchen 6 und 9 zun, 
Teststellen der Identitat und Stellung von Schach- 
figuren auf einem schachbrett, 

10 dadurch gekennzeichnet, dafl 

die 6« quadratischen Felder/O0> mit der Seitenlange 
<D> aus jeueils zwei gleich groflen Teilfeldern (11. 
12) mit ein*r dazwischen angeordneten Isolierschicht 
<13) bestehen und dafl die an der Unterseite der 
Bchachfiguren angeordneten Kontaktpunkte (2<. 25. 
26) die Gleichung 

D 

20 H > - 

2 

erfullen. worin H die Hohe des gleichseitigen Drei- 
ecks ist. 

25 

11. Vorrichtung nach den Rnspruchen 6 und 9 zuo, Fest- 
" stellen der Identitat und Stellung von Schach«guren 
auf einem schachbrett, 

30 dadurch gekennzeichnet, dafi 
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die 64 quadratischen Felder (10) .it der Seitenlange 
CO, a «s jeweils drei gleich groflen Teilfeldern (14. 
15 16 > .it dazuischen angeordneten isolierschichten 
en ,., bestehen uad da6 die an der Unterseite der 
Bchachfiguren angeordneten Kontaktpunkte (24. 25) 



die Gleichung 

D 

H > - 

10 .3 



erfuilen, worin H die Hohe des gleichseitigen Drei- 

ecks ist. 

,2. vorrichtung nach einec der vorstehenden Anspriiche. 
dadurch gekennzeichnet, dafl 

der Durchaesser der Kontaktpunkte (24. 25. 26) 
geringfiigig Vleiner .1. die Oicke der X.oli.r- 
schichten (13; 17. 18) ist. 



,3. Vorrichtung nach eine* der vorstehenden AnsprUche. 
25 dadurch gekennzeichnet, dafl 

"der Signalgeber aus ein*«n' 8-Bit-Latch («) besteht. 
dessen drei Adresseing3i.se "it drei ersten 
Adressausgangen (AO bis A2 ) der Aus«erteinrichtung 
30 (3) und dessen acht Ausgange .it den acht Bpalten 
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<Ca bis h» des Schachbrettes (1> verbunden sind und 
dafl der Signaled anger aus einem 8-Bit-Multiplexer 
(5) besteht, dessen acht Eingange mit den acht Rei- 
hen (CI bis 8)) des Schachbrettes <1> und dessen 
drei Adresseingange mit drei z«eiten Adressausgangen 
5 <A3 bis A5) der Auswerteinrichtung C3) verbunden 

sind. 

l«. Vorrichtung nach Anspruch 13, 
10 dadurch gekennzeichnet, dafl 

dler Ausgang des Multiplexers <5> fiber einen 
Analog/Digital-Uandler (8>. der den von einem mit 
edner Schachfigur besetzten Feld erfaflten 

vs eileichstromwert in ein Digitalsignal umwandelt. mit 

einen Prozessor <31> verbunden ist. der das voo 
Analog/Digital-Uandler (») abgegebene Digitalsignal 
mit'den fur die jeweilige Schachfigur gespeicherten 
Uerte vergleicht und bei Ubereinstimmung ein die 

20 Identitat und Stellung der betreffenden Schachfigur 

bezeichnendes Signal (Xi, X2> abgibt. 



15. 



vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche. 
25 dadurch gekennzeichnet, dafl 

" der Ausgang des Multiplexers <5) uber einen Span- 
nungs/Frequenz-Wandler. der den von einem mit einer 
Schachfigur besetzten Feld erfaflten Gleichstromwert 
30 . in ein Signal bestimmter Frequenz umwandelt, mit 
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einen Processor (3D verbunden ist. der das von 
Spannungs/Frequenz-Wandler abgegebene Frequenzsxgnal 
ffii t den fur die jeueilige Schachfigur gespeicherten 
F re,uenzwerten vergleicht und bei Ubereinstinnung 
ei „ die Identitat und 8te Hung der betreffenden 
5 - schachfigur bezeichnendes Signal CX^ X 2 > abgxbt. 

16. vorrichtung nach einem der vorstehenden AnsprUche. 
dadurch gekennzeichnet. da6 

die Teilfelder ill. 12; M. 15. i«> souie dazwischen 
angeordnete Isolierschichten (13; 17. 18, durch eine 
eine elektrisch isolierende Platte befestigte 
leitfahige Folie gebildet sind. wobei die leitfahige 
15 Folie der Konf iguration der Teilfelder (11. 12; 1*. 

15:, 16) entspricht. 

,7 Vorrichtung nach einen der vorstehenden Anspriiche 
fur ein Schachspiel .it einer Bchachbrettnatrix .it 
in je«eils acht Reihen und Spalten aneinandergereih- 
ten. quadratischen Feldern. 
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dadurch gekennzeichnet. dafl 

«: die .it den Signalgeber U> verbundenen Teilfelder 

(11 > untere'inander durchgehend verbunden sind und 
'" daD die nit den Signaiempf anger verbundenen Teilfel- 
der jeweils einer Reihe untereinander und nit den 
als Multiplexer ausgebildeten Signalenpf anger ver- 

30 bunden sind. 
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18 . Verfahren nach Anspruch 1 zum uberwachen. Anzeigen, 
Kooimentieren und Dokumentieren von Schachpartien. 

dadurch gekennzeichnet . dafl 

das die Stellung und Identitat der Bchachf iguren er- 
fassende elektronische Bchachbrett CD Stellungs- 
und Identitatssignale an eine Video-Schnittstelle 
(60) abgibt, die einerseits Videosignale an ein 
Video-Anzeigegerat (90) und andererseits Speicher- 
signale an eine Abtast- und speichereinrichtung <50. 
52. 53) abgibt und dafl die Abtast- und Speicherein- 
richtung (50. 52. 53) souohl die Videosignale als 
auch die speichersignale an eine Datenverarbeitungs- 
tS cinrichtung (30) abgibt. 

19. Anordnung nach Anspruch 18, 

(fadurch gekennzeichnet, dafl 

2.0 

windestens ein die Stellung der Schachf iguren 
e-rfassendes elektronisches Bchachbrett (1) nit einer 
Video-Schnittstelle (60) verbunden ist. deren 
Aasgang souohl an ein Video-Anzeigegerat (90) als 

" auch an eine Abtast- und Speichereinrichtung (50, 

' 5-2. 53) angeschlossen ist. daB die Abtast- und 
" speichereinrichtung (50. 52. 53) mit dem Eingang 
einer Datenverarbeitungseinrichtung (30) verbunden 
ist und daB die Video-Schnittstelle (60) mit einer 

30 Eingabetastatur (80) zur Eingabe von Kennungen oder 
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15 



25 



Spielinlorcationen, die auf den video-Anzeigegerat 
C90) angezeigt und/oder an die Datenverarbeitungs- 
einrichtung (30) abgegeben verden. und daB die 
Video-Schnittstelle (60) »it einer von den 
Schachspielern bedienbaren Schachuhr (19) verbunden 
ist. 

20. Anordnung nach einem der vorstehenden Anspruche. 
dadurch gekennzeichnet, dafl 

mehrere mit je«eils einem elektronischen Schachbrett 
da bis m) verbundene video-Schnittstellen (61 bis 
66) an getrennte Eingange der Abtast- und Speicher- 
einrichtung (50) angeschlossen sind. 
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Anordnung nach einem der vorstehenden Anspriiche. 
dadurch gekennzeichnet , dafl 

20 natenverarbeitungseinrichtung (30) 

ausgangsseitig mit einem Video-Anzeigegerat (38) 
und/oder einem Drucker (33). vorzugsweise einem 
Laserstrahldrucker und/oder mit einer GroDbild-Lein- 
wand (100) verbunden ist» 



22. 



30 



Anordnung nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet f dafl 

die Abtast- und Speichereinrichtung (50) aus einem 
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Netzwerk-Controller (53) besteht. an lessen Eingange 
die Ausgange cehrerer video-Schnittstellen 163 bis 
«*, angeschlossen sind. deren Oaten i. Hetzwerk- 
Controller (53, 8-peichert und zyklisch oder 
progra,»o,gesteuert an die Datenverarbeitungsein- 
richtung (30) abgegeben werden. 

23. Anordnung nach eineo, der vorstehenden Anspruche. 
dadurch gekennzeichnet, daB 

dlie Datenverarbeitungseinrichtung (30) uber ein 
Kodea <3*> an ein Ferniibertragungsn.tz (101) ange- 

schlossen ist. 
15 24. Anordnung nach Anspruch 19, 

dadurch gekennzeichnet. dafl 

die Video-Schnittstelle (60) einen Video-Controller 
(toil «th»lt. der .it eineo, Eingabe/Ausgabe-Bau- 
stein (603) und eineo, Video-RAM (602) verbunden ist. 
derart. dafl bei entsprechender Betatigung der Einga- 
betastatur (80) einzelne oder Gruppen von Schach- 
brettfeldern durch Farb- oder Helligkeitsunter- 
25 - schiede hervorgehoben werden* 

25. Anordnung nach Anspruch 24. 
dadurch gekennzeichnet, daB 

30: 
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die Video-Schnittstelle (60) einen Prozessor (606) 
auf.tist. der iiber einen Adressen- und Datenbus .xt 
eine* Lesespeicher (605) und eine» Bpeicher mxt 
vahlfreiea Zugriff (604) sowie de» Eingabe/Ausgabe- 
Baustein (603) verbunden 1st und dafl der Ausgang des 
Video-controllers nit de«» Video-Anzeigegerat (90) 
und der Eingabe/Ausgabe-Baustein (603) .it .m» 
Eingang des Metzwerk-Controllers (52) verbunden ist. 
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